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АНАЛИЗ ПРОЦЕССА ИССЛЕДОВАНИЯ КОЛЕБАНИЙ ВАКУУМНОГО КЛАПАНА 

ХЛОПКООТДЕЛИТЕЛЯ В ПРОЦЕССЕ ЕГО РАБОТЫ С ПОМОЩЬЮ 

ИНДУКЦИОННОГО ГЕНЕРАТОРА СИГНАЛОВ 

 

Aннотация. С целью повышения качества волокна в статье проанализированы 

процессы исследования вибраций вакуумного клапана хлопкоуборочной машины в процессе 

ее работы с помощью индукционного генератора сигналов. 

Abstract: In order to improve the quality of fiber, the article analyzes the processes of 

studying the vibrations of the vacuum valve of the cotton sperator during its operation using an 

induction signal generator. 
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С целью улучшения качества волокна в части хлопкового сепаратора была установлена 

металлическая крышка с многочисленными мелкими щелями для отделения волокна от 

воздуха, а первоначально распространенное направление потока воздуха было изменено на 

систему с тремя основными и два вспомогательных канала. С целью изучения влияния этих 

изменений на различные размеры устройства с помощью осциллографа исследовалось 

значение мгновенной скорости вращательного движения вала устройства в очень малых 

промежутках времени. Для этого с помощью индукционного генератора сигналов была 

рассчитана пропорциональность закона изменения индукционного тока скорости вращения 

вала сепаратора: 

 

𝑛 =
𝑟𝑣

𝑟𝑑
 𝑟𝑣 − радиус вала сепаратора. 

 

𝑟𝑑- радиус подвижной части индукционного датчика. 
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Рисунок 1. Индукционный генератор сигналов и его характеристики 

 

𝜀𝑖 =
𝑑Ф

𝑑𝑡
=
𝐵𝑑𝑆𝑐𝑜𝑠𝜑

𝑑𝑡
=
𝐵𝑥𝑑𝑙𝑐𝑜𝑠𝜑

𝑑𝑡
 

 

где дает 
𝑑𝑙

𝑑𝑡
= 𝑑𝑣, то есть мгновенную скорость вращающейся части индукционного 

генератора сигналов. Следующие расчеты проведем, используя равенство угловых скоростей 

генератора сигналов и вала сепаратора. 

 

Анализ литературы 
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в этом выражении значение берется с осциллографа. Анализируются результаты, 

полученные данным методом, при изменении конструкции пневмотранспортного 

оборудования и их значения в исходном состоянии. Помимо преимуществ от изменений в 

производственном процессе, устройство отличается долговечностью. 



РАЗДЕЛ: Инженерное дело, технологии и технические науки 

Направление: Технические науки 

 

Международный научный журнал "Флагман науки" №10(10) Ноябрь 2023 

www.flagmannauki.ru     |     8 (812) 905 29 09    |     info@flagmannauki.ru 

 
Фигура 2. Вибрации вала использованного сепаратора показывают, что мгновенные 

импульсы скорости различаются на 100-200 микросекунд, а также имеются частичные 

различия в их амплитудных значениях. Невозможно обеспечить постоянную однородность 

движения хлопка в сепараторе. Поэтому различия на графике будут незаметны. 

 

 
Рисунок 3. Вибрация вала сепаратора после нового диффузора и установки 

 

Полученные результаты. Видно, что разница между мгновенными импульсами 

скорости составляет 400-450 микросекунд и наличие частичных различий в значениях 

амплитуд уменьшается. Изменения в воздухоотводе не только повышают эффективность 

производства, но и увеличивают время работы устройства и эффективное обслуживание 

других запчастей. В стандартных параметрах устройства предполагается перекачка 15000 кг 

продукта в час, а при эксплуатации – 10000 кг продукта в час. Для этого был подготовлен 

анемометр малых геометрических размеров с небольшой площадью поверхности и моментом 

инерции. При этом индукционный сигнал, генерируемый ветром, через осциллограф 

экспортировался в вычислитель, а данные суммировались путем расчета эквивалентных 

значений скорости воздуховыпускного канала по длине вала. 
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Кадр 4. Изменение скорости движения воздушного потока в выпускном патрубке после 

установки дополнительного сетчатого поверхностного воздуховода в сепараторе 

 

Обсуждение Из графика видно, что значение скорости воздушного потока, 

проходящего через вращающееся сито со скребком, выше, чем у сита с неподвижной 

металлической поверхностью в центре. По осциллограмме можно определить, что среда 

неоднородна, так как в нее поступает информация из большого количества точек за короткое 

время. Этот вывод также означает, что измерения проводились с большой точностью. 

 

Краткое содержание 

1. Кроме того, в последние годы в системе пневмотранспорта хлопка применяются 

трубы диаметром 300 мм вместо 400 мм, однако размеры остальных элементов 

пневмотранспорта остались неизменными. В результате увеличивается скорость 

транспортировки хлопка, увеличивается ударное воздействие на хлопок в сепараторе, хлопок 

скапливается в центральной части вакуумного клапана за счет уменьшения проходного 

сечения хлопка, что приводит к увеличению при его засорении лопастях вакуумного клапана 

и внешней оболочке ваты в результате попадания между ними и сдавливания качественные 

показатели продукта ухудшатся еще больше. 
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