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BJIUAHUE OPTOAOHTUYECKOI'O JIEYEHUS HA TKAHU ITAPOIOHTA:
ABYHAIIPABJIEHHASA PEI'YJIAAIIUA - OT MEXAHUYECKOI'O
HOBPEXJIEHHUA K BOSMOKHOCTHU PET'EHEPALIMN

AnHoTanus. OpPTOJOHTHYECKOE JICUCHHE BBI3BIBAET TMEPECTPOIMKY MMApPOJOHTA uepes
MEXaHUYECKU ONIOCPEIOBAHHOE BOCHAJIEHUE, HO €T0 BIMSHUE IBYHANPABICHO. PETEHIIMOHHBIE 30HBI
anmnapaToB CIIOCOOCTBYIOT HAKOIUICHUIO OJIAIIKHU, BbI3bIBAasi THHTUBUT U PUCK MOTEPU MPUKPEIUICHHUS,
a Ype3MepHbIE CHIIBI BEYT K THAJMHU3ALNHU CBA3KH U pe3opOrun KopHs. CTaThs CHCTEMAaTU3UPYET
JTAHHBIE O BIMSHUU OPTOJOHTHH HA JIECHY, KOCTh U KOPEHb
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MIEPUOIOHTATILHOM CBSI3KH; PE30POILIHS KOPHS.

BBenenue

buosiornyeckoii  OCHOBOM  OPTOJOHTHYECKOrO  JICUEHUS  SIBISECTCS  IEpPECTpOMKa
NEPUOJOHTAILHOM CBSI3KM B OTBET Ha MexaHudeckyro cuiy [1]. IIpu nepenaue oprogoHTHUECKON
CHWJII Ha KOPOHKY 3y0a B NEpUOJOHTAIBHOM CBS3KE BO3HHUKAIOT IOCJIEOBATEIIbHBIC
BOCHAJIUTENbHBIE U pENapaTUBHbIE PEAaKIMM, 3aTParuBaroIIue COCYbl, KJIETKU U MAaTPUKC, YTO B
KOHEYHOM MTOTe MPHUBOAMUT K M30MPATEILHOMY OTJIOXKECHUIO M PE30POIUH aJIbBEOJIIPHON KOCTH H
nepemeleHuio 3yb6a B koctu [1, 7]. OpgHako 3TOT mpolecc He sBIseTcs «O0e3BpelHbIM» IS
napogoHTa. OT BpEMEHHOI'0 TMHTUBAJIBHOIO OTEKa JIETKOW CTENeHH 10 HeoOpaTUMOW pe3opouuu
KOpPHSI — MapOJOHTalbHAsl «IIEHa» OPTOJAOHTHMYECKOrO JIEYEHHsS] BCErja OCTaéTcsi B LEHTpE
KJIMHUYEeCKOro BHUMaHus [3, 4]. B To ke Bpems BcE O0sblie JaHHBIX CBUAETEIBCTBYIOT O TOM, UYTO
IpU aJeKBaTHOM OTOOpE MAllMEeHTOB M KOHTPOJE MEXAaHUKU OPTOJIOHTHUYECKOE JIEYEHHE MOXKET
CTaThb BCIOMOTAaTEJIbHBIM CPEICTBOM MapOJAOHTAIBHON pereHepauud M (QYHKIHMOHAIBHOU
pexoHcTpykiuu [3, 7]. Llenb HacTosime cTaTbl — CUCTEMAaTU3UPOBATh MHOTOTPAHHBIE ACTIEKTHI
BIUSHUS OPTOAOHTHUYECKOTO JIEUEHUS HAa TKAaHU MApOJOHTA W TMPEIJIOKUTh OCHOBAaHHYIO Ha
JI0KAa3aTeNbCTBAX CUCTEMY MPUHATUS KIMHUYECKUX PELICHHH.

Buosornyeckuii O0TBeT NEPHOAOHTAIBLHON CBSA3KH W AJIbBEOJSIPHOM KOCTH Ha
OPTOAOHTHYECKYIO CHILY

CyIIHOCTh OPTOAOHTUYECKOTO MEPEMEIEHHUS 3y00B — OMOCPEIOBAHHBIN MEPUOIOHTATLHOM
CBSI3KOW TIpOllecC KOCTHOM MEepecTpoiku, oOecreyeHHbl acenTuueckuM BocnanenueM [7]. Tlpu
cuiie (pU3MONIOTHYECKOTO IUara3oHa Ha CTOPOHE JaBJIEHHUS COCY/bl NEPUOJOHTAIBHOW CBSI3KU
CHABIMBAIOTCS, KPOBOTOK CHIDKAETCS, MOOMIIM3YIOTCS OCTEOKJIACThl M 3alyCKaeTcs KOCTHas
pe30pOIHs; Ha CTOPOHE HATSKEHUS YCUIIMBAETCS OCTEOTeHHAsl aKTUBHOCTh U OTKJIaIbIBA€TCS HOBas
koctb [1, 7]. OngHako BelMMYMHA CWIJIBI ONpECHsAeT XapakTep TKaHeBoW peaknuu. Korma
OpPTOJIOHTHYECKAs CWJIa 3HAYUTENbHO MPEBBIIIACT KANMWUISIPHOE aBJ€HHUE, MEepPUOJIOHTANIbHAS
CBf3Ka Ha CTOPOHE JaBJICHMs C/AaBJIMBAETCS, JOKaJbHAs MIIEMUS MPUBOAUT K TMAIMHU3ALNU, U
nepeMenieHue 3y0a 3aMeIIsIeTCs] Wi JaKe OCTaHaBIMBaeTcs [7]. DTOT eHOMEH yKa3bIBaeT Ha To,
YTO MPUHIUI «YMEPEHHOCTH» OPTOAOHTUUYECKON CHUIIBI — HE TOJIBKO BOMPOC 3(PPEeKTUBHOCTH, HO U
BOIPOC COXPAaHHOCTU CTPYKTYpbI TKaHel napojonra [1].

Ha ypoBHe ambBeonsipHO KOCTH 3((EKT OPTOMOHTUYECKOTO JEUEHHS Ha KOCTHYIO
NEePECTPONKY UMEET pernoHapHylo cneunuky. JJaHHbIe cucTeMaTn4ecknx 0030pOB MMOKA3bIBAIOT,
YTO 10 CpPaBHEHHUIO C HEJICYCHHBIMU JIMIIAMH OPTOJOHTUYECKOE JICUEHHWE B CpPEIHEM
COIPOBOXKIACTCS TIOTEPEH alTbBEOJISIpHON KOocTH 0KojI0 0,13 MM, perieccueit necHbl okoio 0,03 Mmm
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U yBEJIMYEHHEM IIIyOHHBI 30HAMpoBaHUs okojo 0,23 MM [3]. OTu 3HaYeHHsS] HEBEJIUKH, OJIHAKO
YKa3bIBaIOT Ha CTATUCTUYECKH OOHAPYKUMOE HETATUBHOE BIUSHUE OPTOJOHTHUECKOTO JICUCHHUS Ha
YPOBEHb MapOJOHTAIBHOTO MPHUKPEIUIEHUS, YTO OCOOEHHO BAXKHO YUYUTHIBATh Yy B3POCIBIX
MmanueHToB [3].

BiinsinMe OPpTOAOHTHYECKOIO JIeYeHHUs HA IeCHY U MATKHe TKaHH MapoJI0HTA

Kpatkocpounble 3ppexTsl HEChEMHON OPTOJOHTUYECKOH ammapaTypbl Ha MSATKHE TKaHU
apoJoHTa HauboJiee YacTO MpOSABIAIOTCS TI'MHTMBUTOM M runepruiasue necusl [1, 3]
PereHunonHble 30HbI, 00pa3yeMble OpekeTaMu, KOJbLAMU U yraMH, 3HAYUTEIbHO 3aTPYAHSIOT
KOHTPOJb THUTHEHBl TOJIOCTH pPTa, NPH 3TOM KOJIWYECTBO OakTepuil B citoHE (0COOECHHO
nakTobaunn) Bo3pactaer [1]. Knuauueckue HaOm01eHUS OKA3bIBAIOT, YTO TUIIEPILIA3HSL AE€CHBI
3aMETHO yYMEHBIIIAeTCs yKe B TeueHue 48 4acoB 1mociie CHATHS anmapara, 4YTo CBUACTEIbCTBYET O
IPEUMYILIECTBEHHO 00paTUMOM XapaKTepe 3TOW peaklMy Ha MEXaHUYECKOe pa3JpaKeHHe, a He O
HMCTUHHOM NapOJIOHTAIIbHOM pa3pylieHu# [ 1].

OpHako MpU COXPaHEHUWH THIEPIUIA3UU  JECHbl M YINIyOJeHMHM  KIMHUYECKUX
[IapOJOHTAIbHBIX KAPMAHOB CO3JAI0TCS YCIOBUS Ul KOJIOHU3ALMH OJIECHEBBIX IATOI'€HOB, YTO
Yy BOCHPUUMYHUBBIX JIMI[ MOXET YCKOPUTb MCTUHHYIO noTepro npukperieHus [3]. Iloatomy
KOHTpPOJIb IapOJIOHTa B IEPHUOJ OPTOJOHTUYECKOTO JICUEHHs JOJDKEH BKIIOYATh HE TOJBKO
KOHTPOJIb IIpOrpecca nepeMelieHus 3y0oB, HO M PEryJIsIpHYIO OLIEHKY [ToKa3aTeae THHIMBaJIbHOIO
BOCIIAJICHUS U TJIyOMHBI 30HIMpoBaHus [3].

Pe3opOumss  kopHsi: Hambosiee  oOcyxjaaemMoe  HeoOpaTUMoOe  OCJIOKHEHHeE
OPTOJOHTHYECKOI0 JIeYeHH

PezopOuus kopHa — oaHO U3 Haumbojee 0O0CYXIAaeMbIX STPOT€HHBIX IMOCIEICTBUN
optofoHTHueckoro jeueHus [4]. [IpakTuueckn BO BcCeX MOCTOSHHBIX 3y0ax, IMOJBEPTHYTHIX
OpPTOJIOHTHYECKOMY NEPEMEILIEHNUIO0, IIPU UCCIIEI0BAaHUH BBISABIIAETCS BHEUIHSS pe30pOLys KOPHS B
TOW WM HMHOM CTENEeHW, OJHAKO B IOJAABIAIOIIEM OOJBIIMHCTBE CIIy4aeB OHA HEBUAMMA
PEHTIEHOJIOTUYECKH W KIMHUYECKHM He3Haumma [4]. UYactota pacmpocTpaH€HHOW THKENOi
pe30opOLMu HU3KA, OJJHAKO OHA MOXKET MPHUBECTH K 3HAUUTENBHOMY YKOPOUEHHIO KOPHS U TeM
CaMbIM TIOBJIMSATH Ha JIOJATOCPOYHBIN MPOTHO3 M CTAOMIILHOCTH 3y0a [6].

HccnenoBanust MOKa3bIBaIOT, YTO PUCK TSHKEION pe30pOIUK KOPHS BBIIIE y MALMEHTOB C
3a0CTpEHHON (opmMol KOpHEH M HEOOXOAMMOCTHIO yAaJNeHUs 3yOOB NpU OPTOJOHTHUECKOM
nedeHuu [2]. YTo kacaeTcs THIIA annapaTypbl, HEChEMHBIE dJIAHEPHI IEMOHCTPUPYIOT MEHBILYIO U
Oosee NETKYI0 pe30pOLIHI0 KOPHS [0 CPAaBHEHHUIO C HEChbEMHBIMU OpEKEeT-CHUCTEMaMU; 3TO pa3Inune
MOYKET OBITh CBS3aHO C IPEPHIBUCTOCTHIO U KOHTPOJIUPYEMOCTBIO OPTOAOHTHYECKUX cui [2]. Kpome
TOT0, 3yOBI ITOCIIE H/I0OIOHTHUECKOT'0 JIEYEHHS], BUIUMO, O0Jiee yCTOMYUBBI K BHEIIHEH pe3opOuun
KOpHS1, 4YeM 3yOBbl ¢ KUBOM MyJIBIIOi; 3TO HaOIr01eHUE TpeOyeT JONOIHUTENbHBIX JJ0KAa3aTelbCTB,
HO TpUIAET KIMHUYECKYIO YBEPEHHOCTh INPHU OPTOJAOHTHUECKOM IepeMellleHnn 3y0oB mociie
SHO0JIOHTUYECKOTO JeueHus [2].

BaxxHo noguepkHyTh, UTO 3yObl TIOCTE TSHKENOM pe3opOLuu KOpHs He 0053aTeIbHO UMEIOT
IUI0OXOM MporHo3. Jlonrocpounsie HaOIIOAEHUS MOKA3bIBAIOT, YTO MPHU JOCTATOYHONH OCTATOYHOM
JUTHHE KOPHS (0OBIYHO OpUEHTHP — 9 MM) U 3[JOPOBBIX MOJIEPIKUBAIOIINX TKAHSIX MApOJIOHTa 3y0
MOXET COXPaHATh (PYHKIHIO U CTaOMIBHOCTH [5, 6]. DTO yka3plBaeT Ha TO, YTO KJIMHHUYECKOE
pelleHre J0KHO OCHOBBIBATHCS Ha KOMIUIEKCHOW OIIEHKE JJIMHBI KOPHSI, COCTOSIHUS TapOJOHTA U
OKKJIFO3MOHHOM Harpy3KH, a HE TOJIbKO Ha PEHTI€HOJIOTMYECKON KapTHHE [6].

OproaoHTHYeCcKOe JieYeHHe TpPH MNapoOAOHTAJIbHBIX JedeKkTrax: OT pHcKa K
BO3MOKHOCTH

[Tpy HanuuuM yXe HMMEIOLIErocsi YMEHbIIEHUs MOJAEPKUBAIOIIMX TKaHEW MapoJoHTa
TPaJULIMOHHBIA MOAXOJX K OpPTOJOHTHUECKOMY JICUEHHMIO CKJIIOHAETCA K KOHcepBaTusmy [3].
YMeEHbIIICHHE TapoJIOHTa O3HA4YaeT CHIDKCHHE OOINeH IIomaad TEPHOJOHTAIBHONW CBSI3KH,
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CMEIIEHNE IIEHTPA COMMPOTUBIICHUSI B alIMKATLHOM HAINPABJICHUU U YBEJIMUECHUE CKIIOHHOCTH 3y0a K
BPAILICHUIO MPH TOM K€ MOMEHTE CUJIbl, YTO COOTBETCTBEHHO IMOBBIIIAET CIOKHOCTH KOHTPOIS
MexaHuku [7]. OmHako B MOCIEIHHE TOABI UCCICIOBAHMS PACKPBIBAIOT 00J¢€ KOHCTPYKTHUBHBIN
B3TJISA: TIpH yCIoBHH 3PGEKTUBHOTO KOHTPOJIS MAapPOJOHTATBHOTO BOCTIATICHHUS OPTOJIOHTHUECKOE
nepemMeInieHue 3y0oB He TOJBKO IMO3BOJISIET M30€KaTh JATbHEHIIETO pa3pyIlIeHUs, HO U MOXET
CHOCOOCTBOBAThH PEreHEPATUBHOMY BOCCTAHOBJIICHHIO TKaHeH mapojoHTa [3, 7).

Ha mnpumepe BHYTpUKOCTHBIX J1€()E€KTOB O3KCIIEPUMEHTHI Ha >KMBOTHBIX W KIMHHUYECKUE
HaOMIOIeHNs TIOKA3bIBAIOT, YTO TMepeMelleHne 3y0a B HAMpaBICHUHM KOCTHOTO Ae(eKTa MOXKET
YMEHBIIUTH pa3mep nedekTa u gaxxe 00eCreunTh 3aroJIHEHHE KOCTH M KIIMHIUYECKOE TPUKPETUICHUE
[7]. [Ipu mapomoHTHTE, BBI3BABLIEM Y/UIMHEHHE W BEEPOOOpA3HOE CMEIICHHE IEpeIHUX 3YOOB,
OPTOJIOHTUYECKAs UHTPY3USI MOKET 3HAYUTENBHO YIYUIIUTh ICTETHUKY M (DYHKIIHUIO, OJTHOBPEMEHHO
YMEHbILIAsi PELECCUI0 JAECHbI U TMOBBIIAS YpOBEHb NpHKpervieHus [3]. JlaHHble CUCTEMaTHYECKUX
0030pOB MOKA3BIBAIOT, YTO IOCIE WHTPY3UH 3yOOB C TMOBPEKIEHHBIM ITAPOJOHTOM KIMHUYECKOE
MPUKPEIUIEHHEe MOXKET BO3pacTaTh NMPUMEPHO Ha 2—5,5 MM, TJIaBHBIM 00pa3oM 3a CUET YIy4dlICHUS
peueccun aecHsl [3]. [locne pereHepaTMBHOM NapOIOHTAILHON XUPYPIruu (HalpuMep, HalpaBiIeHHON
TKaHEBOH pereHepalym) ¢ mociIeayOIUM OPTOJOHTUUECKUM MePEMEIIEHUEM TMCTOIOrMYECKHA MOKHO
Jake HaOIItoJaTh 00pa30BaHUE HOBOTO KOJUIAreHa U [IEMEHTA Ha TIOBEPXHOCTU KOPHSI, YTO YKa3bIBACT
Ha BO3MOXKHOCTh UICTUHHOM MAapOIOHTAJILHOM perenepanuu [7].

DTOT NEPexo] «OT PUCKA K BO3MOKHOCTH» UMEET CTPOTrHe MPEANOCHUIKH: MAPOAOHTAIBEHOE
BOCHaJIEHUE JOHKHO OBITH MPEIBAPUTEIILHO KOHTPOJIUPOBAHO, OPTOIOHTHUYECKUE CHUIIBI JOJIKHBI
OBITh TOHKO OTpPETYJUPOBaHbI (OOBIYHO PEKOMEHAYIOTCS JNETKHE, MPEPHIBUCTHIC CHIIBI), U Ha
MNPOTSKEHUH BCEro JIGUEHUST HEoOXOAMMO MapoJOHTallbHOE compoBoxaeHue [3, 7].
[TpereOpeskeHne STUMH PEOCHUTKAMU U TTOCTICIITHOE MPUIIOKCHHUE CHIIBI ITAIIMEHTAM C aKTHBHBIM
MapOJOHTUTOM MOXKET YCKOPUTH MOTEPIO MPUKPEIUICHUS U pa3pyllieHue Koctu [3].

BbiBoAbI M yIpaBJieHUE PUCKAMH

O0600111ast UMEIOIIUECS TaHHBIC, BIMSIHIE OPTOJOHTHUECKOTO JICYSHHs Ha TKAaHU MapoI0OHTa
MOXHO  OXapakTEepPU30BaTh KaK «KOHTPOJHUPYEMYIO JAByHampamiaeHHocTh» [1, 3]. s
MaKCUMU3AINH TePANIeBTUIECKOM MOIb3bl U MUHUMU3AIMH TTApOIOHTAIBHOM 1IEHBI 11eJIeCO000pa3HO
MOAYEPKHYTH CIEAYIOIINE CTPATETHH:

Bo-niepBbix, 0ueHb BaxkHa MPEIOPTOJOHTHUECKAs NMapOJOHTalIbHAS olieHKa. [larmenTam c
MapoJIOHTUTOM B aHAMHE3€, MOTePEH MPUKPETIIICHUS IIH PEIIECCHEH JeCHBI HEOOXO0IUMO JI0 Havaia
OPTOJIOHTHYECKOTO JICUCHHs IPOBECTU CUCTEMHOE MapOIOHTAILHOE 00CIeI0OBaHE U HEOOXOANMOe
neyenue [3]. OpToAOHTHYECKOE JIeYEHHWE HE JOJDKHO HAYMHATBCS TPH HEKOHTPOJIHUPYEMOM
aKTUBHOM MapOJOHTAILHOM BOocHajieHuu [3].

Bo-BTOpBIX, MeXaHMUYECKOE€  BO3ACHCTBHME JOJDKHO  YYUTHIBATh «IApOJOHTAIBHBIC
ycioBus». st 3y60B cO CHIKEHHOUW MapOJOHTAIBHON MOJIEPKKON 3HAYEHHUS OPTOAOHTUUYECKUX
CHJI JIOJDKHBI OBITh COOTBETCTBEHHO YMEHBIIICHBI, a TIPEPHIBUCTOCTh CHJIBI yBEIUYECHA, YTOOBI 1aTh
MIEPUOJIOHTATBHON CBs3KE Bpemsl Il BoccTaHoBieHus [7]. Ilpu uHTpy3uM OCOOEHHO Ba)HO
YYUTBIBaTh PUCK 3aHECEHUsS TMOJACCHEBOM OJSAIIKA B TMOJJACCHEBYIO O0JACTh; B MEPUOJ JICUCHHS
clenyeT AOMOMHAThH PETYISIPHBIM MO/IJIECHEBBIM KIOpeTaxem [3].

B-TpeThux, MOCTOSSHHBI MOHUTOPUHT Pe30pOIMK KOPHS. J[J1s MalMeHTOB BRICOKOTO PHUCKa
¢ 3a0cTpEHHON (OpMOIl KOpHEH, HEOOXOIUMOCTHIO 3HAUUTENBHOTO TIEPEMEIICHHS WU YAAICHUS
3y0OB PEHTTE€HOJIOTMYECKOE HAOII0JIEHHE B TPOIECCe W TOCTe JICUEHUS IMOMOTaeT pPaHHEMY
BBISBICHUIO TsDKENON pesopOiuu [2, 4]. OmHako manuMeHTaM CleqyeT OOBSICHUThH, YTO JIETKas
pe30pOIs KOPHS MPU OPTOJOHTUYECKOM JICUEHUU TIOYTH Hen30eKHa U OOBIYHO HE BIIMSET Ha CPOK
ciyx0b1 3y0a [4, 6].

B-4eTBEPTHIX, MyIbTUANCUMUILIIMHAPHOE COTPYJHUYECTBO — OCHOBA CJIOXHBIX CIIydaceB.
KomruiekcHOE MapoioHTO-OPTOJOHTHYECKOE JIEYEHHE — HE MPOCTO «CHAyajia JICYUM MapoJOHT,
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3aTeM BbIpaBHHBAEM 3yObD», a IPOIIECC, MPOHU3BIBAIONINI JUArHOCTHKY, MEXaHUYCCKUN H3aiiH,
MHTPAOIIEPAIIMOHHBI MOHUTOPHHT W JIOJTOCPOYHOE compoBoxkiaeHue [3, 7]. Ilpu ymimHEHHBIX
3y0ax ¢ BHYTPUKOCTHBIMH Je(pEeKTaMH CBOEBPEMEHHOE BMEIIATEIILCTBO OPTOAOHTHUYECKOTO
MEpEMEICHUS] TOCIIE PEreHEPATHBHON XHUPYPrHM MOXET TPEBPaTUTh 3yObl, H3HAYAIBHO
[OJIeXKAIIUE YAAJICHUIO, B COXPaHsIEMbIe U BOCCTAHABIMBACMBIC €THHHUIIBI [7].

3akioueHune

BnusiHre OpTOJOHTHYECKOTO JICUEHUS Ha TKAHW MApOJOHTA JAJCKO HE HCUEPITBIBACTCS
MPUMUTHBHBIMHU «BPEIHO» WU «IIOJIE3HO». ITO IBYCTOPOHHUN MHCTPYMEHT, TPEOYIOLIHI TOHKOTO
yIpaBJICHUS: TPH HEKOHTPOIMPYEMOW OJIAIIKE M MEXaHHYCCKOW IMeperpys3ke, OH YCKOpSET
MapoIOHTAJIbHOE Pa3pyIlICHUE;, MPHU KOHTPOJIMPYEMOM BOCIHAJICHHUH U YMEPEHHOW MEXaHHKE OH
MOJKET CTaTh KaTaJU3aTOPOM IAapOJIOHTAIBHOW pereHepaluu U QyHKIMOHAIBLHONW PEKOHCTPYKIIMU
[1, 3, 7]. OcHOBHas 3ajaya KIMHUIKCTA — HE W30eraTh OMOJIOTUYECKOM 1IEHBI OPTOJOHTUYECKOTO
JeUeHHsl IS TKAHCH MapoJOoHTa, a MyTEM CTPOroro oTdopa ciaydaeB, TOYHOTO MEXaHHYECKOTO
JM3aifHa ¥ TIOCTOSIHHOTO MTAPOJOHTAIEHOTO MOHUTOPHHTA YICPKUBATh 3TH 3HAYCHUS B IPHEMIICMbBIX
npejesiax W, TlIe BO3MOXHO, MpeBpallaTh MX B TepaneBTUYECKyl0 moib3y [3, 7]. Bynymwme
WCCIICZIOBAHMS JIOJDKHBI OBITh COCPEJOTOYCHBI Ha MOJICKYJISIPHBIX MEXaHU3MaX pPeryJIsiuu
OPTOJOHTHYECKOTO MEpEMEIICHUSI 3yOOB B YCIOBHSAX IMOBPEKJAEHHOIO MApOJOHTA, a TaKXe Ha
i epeHIIMPOBAHHOM BJIMSIHUM Pa3IMYHBIX CHCTEM OPTOJOHTUYECKHX CHJI Ha JIOJTOCPOYHBIN
WCXOJ] TKaHEW TMapoJIoHTa, 4YTOOBI oOecrmednTh OoJee TPOYHYI0 JIO0Ka3aTelbHYH 0a3y Juis
WHIMBHy AJITM3UPOBAHHBIX TEPANICBTUYECKUX cTpareruii [2, 4, 7].
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