PA3JIEJI: nxeHepHoe Ae10, TEXHOJIOTUHM U TEXHUYECKUE HAyKH
Hanpasnenue: Texnuueckue Hayku

YK 004.92
T'opaoB Anekcanap JIMuTpueBHY, MarucTpaHrt,
[ToBOMKCKUI TOCY TAPCTBEHHBI YHUBEPCUTET
TEJIEKOMMYHUKAIMHA 1 HH)OPMATHKU

bornanoBa EjieHa AJiekcaHJApPOBHA, K.T.H., JOLICHT,
[ToBoOMKCKUI TOCY 1apCTBEHHBI YHUBEPCUTET
TEJICKOMMYHUKAIUNA U NTHPOPMATUKU

METOAbI UCKYCCTBEHHOI'O UHTEJIVIEKTA B 3ATAYAX
NPOLEAYPHOM T’EHEPAIIUU KOHTEHTA: CPABHUTEJILHBIN
AHAJIN3 1 TOAXOAbI K UHTEI'PAIIUU

AHHOTanus. B crarbe NpOBOAUTCSA CpPAaBHUTENBHBIA aHANN3 JCTEPMUHUPOBAHHBIX U
HelpoceTeBbIX MerofoB MU nmimg  mpouenypHo reHepanuu KOHTEHTA, BBIABIAIOTCS  MX
KOMIUIEMEHTapHbIE IMpEeuMyIlecTBa M orpaHuyeHus. PaccmaTtpuBaercs npobiemMa HHTErpanuu
MOJXOA0B B THUOPUIHBIE CHCTEMBI, COYETAIOIINE BapUAaTUBHOCTh TI'E€HEPATHUBHBIX MOJEIEH C
KOHTPOJIEM AJITOPUTMHUYECKUX MeTOoHoB. Ilpemraraercsd KoHUENTyalbHAs apXUTEKTypa TaKOIro
rUOPUIHOTO MOAX0/1a M HAMEUAIOTCsl IEPCIIEKTUBBI JaTbHEHITNX UCCIIeT0BaHUM.

Kurouesbie ciioBa: VICKyCCTBEHHBIM MHTEIIEKT, MIPOLIEAYPHAs T€HEPALMsl, T€HEPATUBHbIE
MOJIeNIH, THOPUAHBIE CUCTEMBI, MAIIMHHOE 00y4YeHue, HU(POBOM KOHTEHT.

Codepa HCKyCCTBEHHOTO MHTEIUICKTa JEMOHCTPUPYET CTPEMUTENIBHOE pa3BUTHE, OKa3bIBas
TpaHc(hOpPMaLIMOHHOE BIMSHUE HA MHOXKECTBO OTpaciiel, BKII0Yas cO3AaHue HUPPOBOro KOHTEHTA.
[IponienypHast reHepanus, oJ KOTOPOH MOHMMAETCS aBTOMATHU3UPOBAHHOE CO3[aHUE JAHHBIX I10
3alaHHBIM TIpaBUJIaM WM aIrOpUTMaM, TPAJULMOHHO ONUpPAach Ha JAETEPMUHHMPOBAHHBIE WU
CTOXAaCTMUYECKHE MaTemaTthyeckue mojenud. OIHAaKO MOSBIEHUE M PACIPOCTPAHEHHME CIIOKHBIX
HEHPOHHBIX ceTel, B 0COOEHHOCTH I€HePaTUBHBIX MOJIENEH, OTKPBIJIO HOBBIE TOPU30OHTBI, T03BOJIUB
TeHEPHPOBATH HEBEPOSITHO CIIOXKHBIN M MPABIOMOA00HBIH KOHTEHT — OT U300pakeHUI U TEKCTOB 10
TPEXMEPHBIX MOZEIEH M My3bIKaJIbHBIX KOMMO3MIMHA. [lapamiensHo ¢ 3TMM NpOXOIIKAIOT
pa3BUBaTbCd M KIACCHMYECKHE AITOPUTMUYECKHE TOAXOJbl, OCHOBaHHbIE Ha (HOPMabHBIX
rpaMMaTHKaX, MapaMeTPUYECKOM MOJACIMPOBAHUHA W HBOJIIOIMOHHBIX BBIYUCICHUSAX. OTH JIBA
HaIIpaBJICHUsI — HEUPOCETEBOE U aITOPUTMUYECKOE — YaCTO PA3BUBAIOTCSA U30JUPOBAHHO, XOTS UX
CUHEprusi CrocOOHa MPHUBECTH K HPOPHIBY B CO3JAAHUU HHTEIUIEKTYyaJIbHBIX CHUCTEM-COABTOPOB.
Taxum 06pa3om, akTyaabHOH 3aaueil CTAaHOBUTCS ITPOBEACHUE CUCTEMHOTO aHaJIN3a BO3ZMOKHOCTEH
u orpannyeHuit Mmeto1oB MM B KOHTEKCTE MpoOLeypHOM TeHepau U pa3padoTka MOAX0I0B K UX
sbdextuBHON uHTerpanuu. llenplo gaHHON cTaThbM  SIBJISETCS CPaBHUTEBbHBIN  aHANIM3
JNETEPMUHUPOBAHHBIX M HEHPOCETEBBIX METOJIOB I'€HEpallUd KOHTEHTA, a Takxke (OpMYJIHPOBKa
MPUHIIUIIOB OCTPOSHHS THOPHUIHBIX CUCTEM, MTPEO/I0JIEBAIOIINX HEJOCTATKH KaXKJJ0r0 U3 MOJX0/10B
B OT/AEJIBHOCTH.

Knaccuueckue anropuTMU4ecKHE METObl NPOLEAYPHON I'€HEpallud OCHOBAHbI HAa YETKO
3aJlaHHBIX TpaBUjIaX, MaTeMaTHdeckux (GYHKUIUSAX U JIOTMYECKUX onepauusax. Wx rmaBHOU
XapaKTEPUCTUKON SIBISIETCS 1€TEPMHHUPOBAHHOCTh WJIM KOHTPOJMpPYyeMas CTOXacTUYHOCTb. K
TaKUM METOJIaM MO>KHO OTHECTH CHUCTEMBI, IOCTPOEHHBIE Ha OCHOBE rpaMMaThk (opM, L-cucrem,
[1apaMETPUYECKOTO M OTrPAHUYUTEIBHOIO MOJIEIMPOBAHMS, & TAKXKE KICTOYHBIE aBTOMATHl H
HEKOTOPbIE HBOJIOLMOHHBIE anropuTMbl. Hanpumep, rpaMMaTiku (popM MO3BONISIOT T€HEPUPOBAThH
CJIOJKHBIE MEPAPXUUECKUE CTPYKTYPBI, TAKME KAaK apXUTEKTYpPHbIE COOPYKECHUs WM PACTUTEIIbHbBIC
(GopMBI, yTEM IOCIEJ0BATEIBHOTO IPUMEHEHUS NIPAaBUII MIEPENUCHIBAHNS K HAYAJIIbHOMY CUMBOJY.
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[TapameTpudeckoe MOICIMPOBAHUE OOECIIEYMBACT JKECTKUN KOHTPOJIb HaJ T€OMETpuel oO0BheKTa
yepe3 HabOp B3aMMOCBSI3aHHBIX MapaMETPOB, YTO HE3aAMEHUMO B MHXKEHEPHOM M apXUTEKTYPHOM
npoektupoBaHuu. [IpenmylecTBa aaropuTMUYECKUX METOJO0B OUYEBUIHBI: IMOJIHAS MPO3PAYHOCTH
nporecca reHeparyu, adCOIIOTHAs BOCIPOU3BOJAUMOCTh PE3YJIbTATOB MPH OJUHAKOBBIX BXOJHBIX
JAaHHBIX, BO3MOXXHOCTb TOYHOM HACTpPOMKM TIOJ CTPOrME TEXHHYECKHe TpeOOBaHUS U
rapaHTHUPOBAHHASI KOPPEKTHOCTh BBIXOJHBIX JAHHBIX C TOUYKHU 3PEHUS 3a/IaHHbIX OTPAHUYECHUM.

Ha npoTuBomooKHOM MOJIFOCE HaXOASITCS METObI, OCHOBAHHBIE HA TITyOOKOM O0y4YeHUH U
IFE€HEpAaTUBHBIX MoOAENAX. K HUM OTHOCATCS IeHEpaTHBHO-COCTA3ATENbHBIE CETH, BapHALlMOHHBIE
aBTORHKOEPHI, TpaHchopmepsl U 1udPy3noHHBIE MOAETH. DTH MOAXOAbI 00yJaroTCs Ha OOJIBIINX
MacCuBax JaHHBIX W BBIABJSIIOT CKPBITBIE PpAacHpeleleHUss M 3aKOHOMEPHOCTH, IPUCYIIUE
oOyyaromieii BeIOOpKe. B pesynbpTaTe OHM CHOCOOHBI T€HEPUPOBATh HOBBINM KOHTEHT, KOTOPBIN
CTaTUCTUYECKHM HEOTIMYMM OT pEeaJbHOIO, JNEMOHCTPHUPYS BIEYATIIAIOUIYI0 KPEaTUBHOCTH M
BapuaTHUBHOCTh. HeilpoceTeBble METOJBl IMOKA3ajdd BBIJAIOUIMECS pe3yJibTaThl B TI'eHEpaluu
(boTopeauCTUUHBIX N300PaKEHH, OCMBICIIEHHBIX TEKCTOB, CHHTE3€ pe4H M MY3bIKU. B KOHTEKCTE
MPOLEAYPHOU TIeHEepaluu TPEXMEPHOIO KOHTEHTa TAaKKe BEAYTCS aKTUBHBIE MCCIEAOBAaHUS I10
NPUMEHEHHUIO HeHpoceTel i co3JaHus TEKCTYp, MPOCThIX OOBEKTOB M Ja)Ke IpelICKa3aHus
reoMeTpuu 1o HaOpockaMm. KiloyeBbIM NpPEUMyIIECTBOM JIaHHOTO TIOJAXOJa SBISIETCS €ro
CIOCOOHOCTh K O0OOIEHHUIO U CO3/IaHUI0 PEIIEHUH, KOTOPBhIE MOTJIM Obl OCTAaThCsI HE3aMEUCHHBIMU
JUISL 4E€JI0OBEUECKOI 0 MPOEKTUPOBIIMKA WK aIropuTMHUCTa. OJIHAKO HEWPOCETEBbIE MOJIENH CTPAJAlOT
OT psana (GyHIaMEHTaIbHBIX HEeIOCTAaTKOB. VX paboTa sBISETCS «UEPHBIM SLIMKOM», YTO JEJIaeT
MpOLIECC TEeHEpalMyd HENpO3payHblM U TPYIHBIM JJii KOHTpoJiA. Pe3ynbraTel MOTryT OBbITh
HemnpeAcKa3yeMbIMU, a O0ECIEUYEeHUE CTPOroro COONIIOJICHHS] KOHKPETHBIX TEXHUYECKHUX WU
(yHKIMOHATBHBIX OrPaHUYEHHH OCTaeTcsl CIIOKHOM HH)KeHepHOHM 3amaueil. Kpome Ttoro, Takue
MoOJiend TpeOyIT OrpPOMHBIX OOBEMOB JAHHBIX JJIsI OOY4YeHMs, CKJIOHHBI K 3allOMMHAHUIO
oOyuJaroriei BBIOOPKH U MOTYT MOPOXK/AaTh apTe(aKkThl WIK CEMAaHTUUYECKH HEKOPPEKTHBIN KOHTEHT.

[IpoBeneHHBIH aHAINM3 TO3BOJIIET UYETKO OOO3HAYMTh KOMIUIEMEHTAPHOCTh  JIBYX
PacCMOTPEHHBIX MapajurM. AJTOPUTMUYECKHE METO bl IPEIaraloT KOHTPOJIb, IPEICKa3yeMOCTh U
HAJEKHOCTb, JIEHCTBYSl KaK KOHBEPIeHTHas CHja, KOTOpas OTTAauYMBAET U BaJUAMPYET PEIICHUS.
HeiipoceTeBbie MeTOABI MTpeIaraloT KpeaTuBHOCTh, BAPUATUBHOCTD U CIIOCOOHOCTH K 000011EHUIO,
BBICTyIIasi B POJIM JIMBEPI€HTHOM CHWIIbI, PAaCIIUPSIOUIEN IPOCTPAHCTBO BO3MOYKHBIX PEIICHUH.
OcHOBHasl HAyYHO-TIpaKTHUecKas MpolsemMa 3aKI4yaeTcs B MPEOJ0JICHUN pa3pbiBa MEXIY STUMHU
IBYMsT MupaMu. M3071MpoBaHHOE HCHOJIB30BaHWE HeWpoceTe He YIOBIETBOPSIET TPeOOBaHUSAM
UHAYCTPHUH, TA€ pe3yibTaT JOJKEH CTPOro COOTBETCTBOBATH creuupukanusMm. B To xe Bpewms,
UCKJIIOUYUTENIFHO  aJITOPUTMUYECKHE  CHUCTEMBbl  HECIOCOOHBI  00€CHeduTh TOT  YPOBEHb
MHHOBAIIMOHHOCTH M aJalTHBHOCTH, KOTOPBIM BOCTpeOOBaH B COBPEMEHHBIX KpPEAaTHBHBIX
WHAYCTPHSIX, TaKUX KaK pa3paboTka BUICOUTP WM TeHEpaTUBHBIM mu3aiiH. Takum o0pazowm,
BO3HHKAE€T HEOOXOAMMOCTh B THOPHIHBIX CHCTEMax, KOTOPbIE apXUTEKTYPHO OOBEIUHSIM Obl
CHJIbHBIE CTOPOHBI 00OMX MOAX00B. Llenpio Takol MHTErpaluu SBIsSETCS CO3/1aHUE KOHBeHepa, B
KOTOpPOM HelpoceTeBasi MOJIeIb BBICTYIIAET B POJIUM «T€HEpaTopa Uaei», Mpeuiaraoniero MupoKui
CHEKTP BO3MOXKHBIX DPEUICHHH WM HX (DparMeHTOB, a AIrOpUTMUYECKas CHCTEMa BBINOJIHSAET
(GYHKIMU «KpUTHKAa M HHXEHepa», MpOBepsis MPEeVIOKEHHUS Ha COOTBETCTBHE OTpPaHHUYEHUSM,
nopalaTbIBasi UX U IPUBO/IS B OKOHYATEIIbHBIHN, IPUTOIHBIN 17151 UCTIOIB30BAaHUS BUJ. DTO IMO3BOJISET
yOPaBIsATh TBOPYECKHUM IPOLIECCOM, HAMpapBisisi €ro B HYKHOE pyCclo, U OJHOBPEMEHHO
rapaHTUPOBATh KAYECTBO U KOPPEKTHOCTh UTOTOBOTO MPOIYKTA.

KonuenTyanbHO apXUTEKTypy TMOPUAHON CHCTEMBI JUIsl MPOLEAYPHOU T€Hepaluu MOXKHO
IIPEICTaBUTh KaK TPEXYPOBHEBBIN LIUKJI B3aUMOIECHCTBHSL.

[TepBrIil ypOBEHb — ATO KPEATUBHO-TEHEPATUBHBIA MOJYJib, OCHOBAaHHBIN Ha HEHPOCETEBBIX
Mozensax. Ero 3ajgada 3akiarodaercs B paclIMpeHMM MPOCTpaHCTBAa noucka. Ha Bxox 3ToT mMomyib
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MI0JIy4aeT BBICOKOYPOBHEBOE OIMCAHME 3aJjaud WIM HAOOp IOKEIaHUH, a Ha BBIXOJAE BbIIAET
MHOXECTBO aOCTPaKTHBIX KOHLENTOB, HAaOPOCKOB WM MapaMeTPUYECKUX OMUCAHUN B
IIPOMEXXYTOYHOM MpejacTaBieHud. Hanpumep, ans TreHepauuu 37aHUS  3TO  MOXET ObITh
CXEMaTHYHBIH TUIaH MOMEIIEHUH WM Ha0Op CTUIMCTUYECKUX JASCKPUNTOPOB (pacana, morydeHHbIX
oT nudpy3noHHON MOIEH.

Bropoii ypoBeHp — (opmanu3yrolle-orpaHUYUTENbHBI  MOIYJIb, IOCTPOCHHBIM Ha
anroputMudeckux Merogax. OH TpaHchopMupyeT aOCTpakTHbIE KOHLENThl B KOHKPETHBIE,
napaMeTpu30BaHHble  OOBEKThL. IJTOT MOIYJb COJCPXKHUT  pelaTeab TIeOMETPUUYECKHX,
(YHKUMOHANBHBIX WM HMHBIX orpaHuueHuil. OH mpoBepsieT CreHEepUpPOBAaHHBIE KOHLENTHI Ha
AKHU3HECTIOCOOHOCTb, TOCTPAUBAET HEAOCTAOLIUE AETAIN, UCIIPABISET OMIMOKU U rapaHTUPYET, YTO
UTOrOBBIA 00BEKT OYJET COOTBETCTBOBAThH BCEM 3aJaHHBIM TPEOOBAHUSIM.

Tpetuii ypoBeHb — MOJyJIb ONTUMHU3ALUK U OOpaTHOM cBs3U. OH OIIEHWBAET KAYeCTBO U
COOTBETCTBUE WUTOTOBBIX PELICHUN MOCTAaBICHHOW II€JIM, paH)XXUPYET UX M, YTO HauboJiee BaXKHO,
(dbopmupyeT 00paTHYO CBsI3b JUIsl HEMpoceTeBOro Moysl. Ita oOpaTHas CBsI3b MOXKET UMETh (hopmy
YTOYHEHHBIX 3aIPOCOB, NMepeo0ydeHUsl Ha YCHEIIHbIX MPUMepax WIK KOPPEKTUPOBKU JATEHTHOTO
IPOCTpaHCTBa Mojenu. Takoil IUKI «reHepauus — BepUpHUKALMS — aJanTauusy I[03BOJISET
UTEPATUBHO YyJy4dllaTh pe3yjbTaT, IOCTEIIEHHO CyXkasl IPOCTPAHCTBO MOUCKA BOKPYT ONTHUMAaJIbHBIX
pellIeHHi, KOTOpbIe OTHOBPEMEHHO SIBJISIIOTCS M KPEATUBHBIMH, M TEXHUYECKH O€3yNpPeyHbIMU.

[IpakTuueckass peanuzalys ONUCAHHBIX MPHUHIMIIOB YK€ HAXOAUT NPUMEHEHUE B psle
obnacteil. B KOMIBbIOTEPHBIX UTPax HEUPOCETH MOTYT MCIIOJIB30BAThCA ISl TEHEPALUN YHUKAIBHBIX
TEKCTyp, JAeTajell nanamadra WIM JIUAJIOrOB HEUTPOBBIX NEPCOHAXEW, B TO BpeMs Kak
QITOPUTMUYECKHUE CUCTEMBbI 00ECTIEYMBAIOT UX KOPPEKTHYIO MHTErPaLMIO B UTPOBOI MUD, IPOBEPKY
Ha KOJUIM3MM U OanaHc. B apXWUTEKTypHOM NpPOEKTUPOBAHUU TI'€HEpAaTUBHAS HEHPOCETh MOKET
MPEUIOKUTh MHOXKECTBO OPUTHHAIBHBIX 00BEMHO-TIJIAHUPOBOYHBIX PELICHUH HAa OCHOBE aHaIU3a
KOHTEKCTa y4yacTKa U TOXKEJIaHWW 3aKa3dyHKa, a rapameTpudeckass MoJelb U WHXKEHEPHBbIH codT
IIPOBEPAT OTU PEIIEHUS HA COOTBETCTBUE CTPOMTEIBHBIM HOPMaM, OCBEIIEHHOCTH U
3HEProd(pPeKTUBHOCTH, aBTOMATUUYECKH 10pab0TaB FrEOMETPHIO.

[IpoBeieHHBIN aHATM3 MTOJITBEPHKAALT, UTO Oyayiiee F3pPeKTUBHOM MPOIe1ypHON T'eHepaIiu
CJIOKHOTO IM(POBOr0 KOHTEHTA JIE)KUT HE B BEIOOPE MEXKAY aIrOPUTMUUYECKUMH U HEHPOCETEBBIMU
METOJIaMH, a B UX pa3yMHOH U riryOokoil mHTerpauuu. Kaxaplii U3 moaxo 0B pemaeT CBOI 4acTh
oOmieil 3amaun: HEHPOCETH pPACIIUPSIIOT MPOCTPAHCTBO BO3MOXKHBIX PEIICHUN, BHOCSA DJIEMEHT
Henpeacka3yeMoil KpeaTUBHOCTH M CIIOCOOHOCTH K 0OOOILIEHMIO, a aJITOPUTMUYECKHUE CHUCTEMBbI
o0ecreynBarOT KOHTPOJIb, HAJAEKHOCTb U COOTBETCTBHUE IKECTKUM BHEIIHUM TPEOOBaHUSM.
[IpennoxeHHass KOHLENIUS THOPUIHONW CHUCTEMbl C LUKIMYECKHUM B3aWMOJICHCTBHEM MOJyJeH
npesacTaBisieT co00il apXWUTEKTYypHBIM Kapkac sl MPEOJOJIEHUS CYIIECTBYIOUIETO pa3pblBa.
Peanuzanusi TakMx cHUCTEM MOTPeOyeT 3HAYMTENbHBIX MEXAMCUUIUIMHAPHBIX YCHIIMH Ha CTHIKE
MalIMHHOTO 00yUY€eHUs, KOMITbIOTEPHOU IpaduKH, TEOPUH aJTOPUTMOB U IPOTrPAMMHOMN UHKEHEPUU.
OpnHako pe3ynbTaT CyJIMT CO3JaHUME MPUHLIMINAAIBHO HOBOTO KJAacca HWHCTPYMEHTOB —
MHTEJJIEKTYyalIbHbIX aCCUCTEHTOB, CIIOCOOHBIX HE MPOCTO aBTOMATHU3UPOBATh PYTUHHBIE ONEpallny,
HO ¥ BBICTyIIaTh B POJIM IIapTHEpA IO TBOPUYECKOMY IIPOLIECCY, MTpeAIaras MHHOBALMOHHBIE, HO NIPU
3TOM TOJHOCTBIO OCYIIECTBUMBIE U KOPPEKTHBIE PEIIEHUS. DTO OTKPHIBAET IIUPOKUE TEPCIIEKTUBbI
JUIL PEBOJIIOIMM B Ju3aiiHe, NMPOEKTUPOBAHHMM, pa3BICUCHHMAX W 0Opa3oBaHUM, JAeias MOUIb
HCKYCCTBEHHOI'O HMHTEJUIEKTa YIpPaBIsAE€MONW U HANpaBIEHHOM Ha pelIeHHEe KOHKPETHBIX
MIPaKTUYECKUX 3a]a4.
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