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Hwxnuit Hosropon

WCCJIEJOBAHUE BJIUSTHUA OTKJIOHEHUM MMATAIOIIET O
HAITPAKEHUSA HA XAPAKTEPUCTUKU SJIEKTPOABUT'ATEJIA
STUDY OF THE EFFECT OF SUPPLY VOLTAGE DEVIATIONS
ON THE CHARACTERISTICS OF AN ELECTRIC MOTOR

AHHoTanus: JlaHHOE KCCle0BAaHNE HAIIPABJIEHO HA U3yUYE€HNE COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUN U
BBIABJICHUC UX HEAOCTATKOB € IIOMOMIBIO USMCHCHUS MUTAIOIICTO HAIIPAKCHU.

Abstract: This study is aimed at studying modern technologies and identifying their
shortcomings by changing the supply voltage.

KiaroueBble cjioBa: SJICKTPOABUIaTCIIb, N3MCHCHHUEC HAIIPsSIKCHUA, aHAIMU3aTOpP KadeCTBa
ANEKTPOIHEPIH, HOPMATUBHbIE TPeOOBaHUS K KAuyeCTBY JJIEKTPOIHEPTUHU, IpaduK H3MEHEHHUS
TEXHUYCCKHUX ITapaMECTPOB.
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DNEeKTPOABUTATEH UCIIOIB3YIOTCS TTIOBCEMECTHO, OHU CTAHOBATCSI TEXHUYECKH BCE CIIOKHEE,
YTO YaCTO MOKET OCIIOKHSATH MOJIIepKaHUe X paboThl Ha THKe Y (HEKTUBHOCTH. BaxkHO MOMHHUTB,
YTO TPHUYMHBI HEUCIIPABHOCTEH HIIEKTPOJBHUraTesied W TPHUBOJOB HE OrPAHUYMBAIOTCS OJHOM
00J1acThIO CIIeUATHU3AIH: OHU MOTYT OBITh KaK MEXaHHUECKOT0, TaK U SJIEKTPHUUECKOT0 XapaKkTepa.
Hamnpsbkenne cetr cuimpHO BAMSET Ha PabOTOCTIOCOOHOCTH OOOpPYIOBaHUS, MOITOMY CTAOMIbHAS
paboTa AJIEKTpOJABUTATENCH SBISICTCS BXKHOW 3aadyeil B COBpeMeHHOM Mupe. HecTabmibHOCTH
HaIPsDKEHUS BBI3BIBACT CEPhE3HbIC MPOOJIEMBI B pabOTe JICKTPOABUTATEIICH, TEM CaMbIM, CHIKAS
CPOK CIYXOBI, YBEIHYMBAs IMOTEPU B DJIIEKTPUYECKOW CETH M yBEIMYMBAs IMPOILEHT Opaka
BBIITyCKaeMoi npoaykuuu [3].

[lenpto nmaHHOW WCCIENOBATENbCKONW pabOThI SABISETCSA: WU3YyYHUTh, KaK W3MEHSIOTCA
TEXHUYECKUE XaPAaKTEPUCTHKH DIICKTPOJABHUTATENs TPU M3MEHEHUE MUTAIOIIETro HanpsbkeHus [4, 5].
Cxema J1abOpaTOpPHOW YCTaHOBKM mMpuBeleHa Ha pucyHke 1 [1, 2]. Pe3ynbraThl MpOBEICHHOTO
WCCIIeIOBaHUs MPUBEIEHBI B Ta0. 1-2.
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Puc.1 — Cxema naGopaTtopHbIii yCTaHOBKU
TA — u3meputenbHbiid TpaHchopmaTop Toka, TV — u3MepHUTEIbHBIN TpaHCHOPMATOP HANPSHKECHHUS,
M — sanekrpoasuratenb, ATV — mabopaTopHbIil aBTOTpaHChOpMAaTOpP.

Tabmuma 1.
Pe3yabTaThl 3aMepoB.
UuB I, A P, kBt Q, xkBap S, kBA COSQ
260 1,395 0,166 0,317 0,361 0,47
255 1,34 0,162 0,299 0,341 0,49
250 1,301 0,155 0,285 0,326 0,49
245 1,265 0,149 0,271 0,31 0,49
240 1,23 0,142 0,255 0,293 0,48
235 1,196 0,138 0,245 0,282 0,49
230 1,161 0,131 0,232 0,267 0,49
225 1,129 0,126 0,22 0,254 0,49
220 1,1 0,12 0,21 0,242 0,49
215 1,076 0,116 0,201 0,232 0,5
210 1,037 0,109 0,187 0,218 0,5
205 1,013 0,106 0,178 0,208 0,51
200 0,98 0,101 0,168 0,197 0,52
195 0,952 0,096 0,157 0,186 0,52
190 0,923 0,094 0,148 0,176 0,54
185 0,901 0,09 0,14 0,167 0,54
180 0,881 0,087 0,132 0,159 0,55
175 0,85 0,083 0,124 0,15 0,56
170 0,822 0,08 0,115 0,139 0,57
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165 0,801 0,076 0,107 0,132 0,58
160 0,783 0,074 0,102 0,126 0,58
155 0,755 0,07 0,094 0,118 0,59
150 0,732 0,066 0,087 0,11 0,6
145 0,716 0,064 0,08 0,104 0,63
140 0,694 0,063 0,075 0,098 0,64
135 0,683 0,061 0,068 0,091 0,65
Tao0mnua 2.

PesynbraTsl 3aMepoB KO3 UIIMEHTOB HEIWHEHHBIX UCKAKEHUH.
THDIi, % THDi3,% THDIi5% THDi7,% THDIi9,% THDIi11,% THDIi13,% THDi15,%

7,8 7,7 1,3 0,5 0,2 0,2 0,2 0,1
7,7 7,6 1,2 0,4 0,2 0,2 0,3 0
7,4 7,3 1,2 0,5 0,3 0,2 0,2 0,1
7,3 7,2 1 0,4 0,3 0,2 0,2 0,1
7,4 7,3 1 0,5 0,2 0,2 0,2 0
7,1 7 1,1 0,4 0,3 0,2 0,2 0,1
7 6,9 1,1 0,4 0,1 0,2 0,2 0,1
6,6 6,5 11 0,5 0,3 0,2 0,1 0,1
6,8 6,7 1 0,4 0,3 0,2 0,2 0
6,8 6,7 1 0,5 0,2 0,3 0,2 0
6,2 6 1,1 0,5 0,2 0,3 0,1 0,1
6 5,9 0,8 0,4 0,2 0,3 0,2 0,1
6 5,9 0,9 0,4 0,3 0,1 0,2 0
6,1 5,9 1,1 0,4 0,2 0,2 0,2 0
6,2 6,1 0,9 0,4 0,1 0,1 0,3 0,1
6,1 5,9 0,9 0,5 0,2 0,2 0,2 0,2
5,8 5,6 0,9 0,5 0,1 0,2 0,2 0,3
5,7 5,6 0,9 0,6 0,3 0,3 0,1 0,3
5,6 5,5 0,8 0,5 0,2 0,1 0,2 0,4
5,4 5,3 0,8 0,7 0,2 0,2 0,2 0,2
5,9 53 0,8 0,5 0,3 0,1 0,4 0,1
5,2 5,1 0,7 0,6 0,1 0,2 0,2 0
5,4 5,2 0,9 0,3 0,4 0,3 0,2 0
5,3 5,2 0,8 0,5 0,2 0,2 0,1 0,1
51 5 0,9 0,5 0,2 0,2 0,4 0,1
51 5 0,8 0,3 0,1 0,3 0,5 0,1

IIo pe3yJibTaTaM MPOBCACHHBIX HCCIeI0BaHUM MOCTPOCHELIL rpaq)m(n 3aBHCUMOCTEM PUCYHKU
2-3.
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Puc. 2 — Fpa(l)I/IK 3aBUCHUMOCTEH HU3MCPCHHBIX MoKa3aTellell OT OTKJIIOHEHUS HAaIIPsSIPKCHUA.

1o pe3ynbratam 3aBUCUMOCTEN BUIHO, YTO C NMOBBIILIEHHEM Hamnpsbkenus ot 135 B no 260 B
UJET U3MEHEHMsSI CUJIbl TOKA, aKTUBHOW MOILHOCTH, PEAKTUBHOW MOIIHOCTH, IOJHOM MOIIHOCTH U
KO3 pHIMEHTa MOLUTHOCTH. A UMEHHO IMOBBIIIAIOTCS CUJIA TOKA, aKTUBHAS MOIIHOCTh, PEAKTUBHAsS
MOIIHOCTb, MOJHASI MOIIHOCTb, TIPU 3TOM KO3 QHUIIMEHT MOIIHOCTH YMeHbIaetrcs [3, 7].
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Puc. 3 — I'pauk 3aBucumocteil K03 PUIMEHTOB HENUHEHHBIX UCKAXKEHUI
(3-15 rapMOHUK) OT OTKIIOHCHHH HAMPSHKEHUS.

[To pesynbraram u3mepeHus ko3¢ UINEHTOB HEIMHEHHBIX UCKaXkeHUH ¢ 3-15 rapMoHUKY,
ClIeqyeT clenaTh BBIBOJ, YTO C MOBbIIIEHHWE HampsbkeHus oT 135 B no 260 B mosbimaercs
KO3 (ULUEHT HEIWHEHHBIX HCKaXeHU 3-eil TapMOHHMKH, B TOXe BpeMsa Ko3((UIIHEHTHI
HEJIMHEHHBIX UCKaKEHUH 7-15 rapMOHUK OCTAIOTCS Ha OJTHOM ypoBHe [3, 6].

Ha ocHOBaHuMM NpOBENEHHBIX HCCIECAOBAHUM IOJIyuyeHBbl PErPECCHOHHBIE YPaBHEHUS U
BEJIMYMHA JOCTOBEpHOCTH anmpokcumaryn (R2):
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| =0,0056U — 0,1181, A 1)
R2 =0,9901

P = -0,0013U + 0,8005, kBt )
R2=0,9103

Q =0,0019U - 0,211, xBap 3)
R? =0,9837

S =0,0021U — 0,2131, kBA (4)
R>=0,9814

cose = -0,0013U + 0,8005 (5)
R2=0,9103

THDi = 8E-05U2 — 0,0109U + 5,0757, % (6)
R2 = 0,9709

H3 = 9E-05U2 — 0,0147U + 5,2769, % @)
R>=0,9718

H5 = 0,0033U + 0,3052, % (8)
R = 0,6943

H7 = -0,0003U + 0,5235, % 9)
R>=0,0159

H9 = 0,0004U + 0,1477, % (10)
R? = 0,0299

H11 = 5E-06U2 — 0,0021U + 0,4186, % (11)
R?=0,0132

H13 = -0,0008U + 0,3772, % (12)
R>=0,1062

H15 = -2E-05U2 + 0,0054U — 0,3355, % (13)
R2=0,1032

ITo rpadukamM, OCTPOSHHBIX U3 TAHHBIX, TOJYUYEHHBIX B X0/I€ UCCIIEI0BaHUS, BUJTHO, UTO MPU
YMEHBIIEHUH  BXOJHOTO  NUTAIOMIETO  HAMNpSOKEHHs,,  TEXHUYECKHE  XapaKTEePUCTUKH
ANEKTPOABUraTENsl U3MEHSIOTCA: CUJla TOKA YMEHBIIAETCS, aKTUBHAsg MOIIHOCTh YMEHBIIAETCH,
peakTUBHAs MOIIHOCTb YMEHbBILIAETCS, MOJIHAS MOIHOCTh YMEHbILIAETCS, KOAPPHUIUEHT MOLTHOCTH
yBenuuuBaercs, THDI ymenbimaercs. [To rpadukam ObLIH MOSYYESHBI PETPECCHOHHBIC YPaBHEHHUS
3aBUCUMOCTEN CHJIBl TOKA, aKTUBHOW MOIIHOCTH, PEAKTUBHON MOIIHOCTH, IOJHOW MOIIHOCTH M
CYMMapHOTro ko3¢ (uIMeHTa rapMOHUYECKUX KoJeOaHUH ToKa OT yPOBHSI MUTAIOIIEr0 HaNpsKEHUs
B DJIEKTPUYECKON CETH, TI0 KOTOPHIM MOYKHO OTCIIEAUTH YHCIIOBbIE H3MEHEHHS TUX TapaMeTPOB MPH
1H000M MUTAIOIIEM HaIPSHKEHUU.
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