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ИССЛЕДОВАНИЯ СПОСОБОВ ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ 

ВАКУУМНЫХ РАЗЪЕДИНИТЕЛЕЙ В ВЫСОКОВОЛЬТНЫХ СЕТЯХ 

RESEARCH ON METHODS TO IMPROVE THE EFFICIENCY 

OF VACUUM SWITCHES IN HIGH-VOLTAGE NETWORKS 

 

Аннотация. В статье рассматриваются области применения и эксплуатационные 

характеристики вакуумных разъединителей в высоковольтных электрических сетях. Для 

повышения эффективности вакуумных разъединителей анализируются выбор контактных 

материалов, усовершенствования конструкции, разработка систем изоляции и применение 

технологий цифрового мониторинга. Проведенные исследования показывают, что эти меры 

повышают надежность вакуумных разъединителей, снижают затраты на техническое 

обслуживание и продлевают срок их службы. 

Abstract. This article examines the applications and performance characteristics of vacuum 

disconnectors in high-voltage electrical networks. To improve the efficiency of vacuum disconnectors, 

the selection of contact materials, design improvements, the development of insulation systems, and the 

use of digital monitoring technologies are analyzed. Research shows that these measures improve the 

reliability of vacuum disconnectors, reduce maintenance costs, and extend their service life. 
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Введение. Надежная и бесперебойная работа энергосистем напрямую зависит от 

технического состояния высоковольтного коммутационного оборудования. Среди этого 

оборудования особое место занимают вакуумные разъединители. Помимо высокой 

диэлектрической прочности, они обладают преимуществами с точки зрения пожарной и 

экологической безопасности. Однако увеличение нагрузок и жесткие условия эксплуатации 

делают повышение эффективности вакуумных разъединителей актуальной задачей. 

Принцип работы вакуумных разъединителей. Основным элементом вакуумного 

разъединителя являются неподвижные и подвижные контакты, расположенные в вакуумной 

камере. Электрическая дуга, образующаяся при разъединении контактов, гаснет в вакуумной 

среде за очень короткое время, что минимизирует износ контактов. 
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Основные факторы, влияющие на эффективность. Эффективность работы 

вакуумных разъединителей зависит от ряда технических и эксплуатационных факторов. 

Таблица 1. 

Факторы, влияющие на эффективность вакуумных разъединителей: 

Фактор Описание Влияние на 

эффект 

Контактный материал Медь-хромовые сплавы Высокое 

Уровень вакуума Содержание остаточного газа Высокое 

Механический механизм Скорость включения/выключения Среднее 

Система изоляции Устойчивость к воздействию внешней среды Высокое 

 

Способы повышения эффективности 

1. Улучшение контактных материалов 

Медь-хромовые (CuCr) сплавы устойчивы к высоким температурам и электрическим 

нагрузкам. Эти материалы снижают контактное сопротивление и обеспечивают более 

стабильное гашение дуги. 

2. Улучшение конструкции 

Спиральная и радиальная конструкция контактов обеспечивает равномерное 

распределение дуги по контактной поверхности и снижает локальный износ. 

3. Применение цифровых систем мониторинга 

Современные вакуумные сепараторы оснащены датчиками, измеряющими 

температуру, механический износ и количество операций. Это снижает риск аварий и 

позволяет проводить профилактическое техническое обслуживание. 

Таблица 2. 

Сравнение классических и интеллектуальных вакуумных разъединителей 

Индикатор Классический 

вакуумный 

разъединителей 

Контролируемый вакуумный 

разъединителей 

Диагностика Периодически В режиме реального времени 

Вероятность аварии Средний Низкий 

Период эксплуатации 20–25 лет 25–30 лет 

 

Улучшение изоляционных систем. Использование композитных изоляторов повышает 

устойчивость к загрязнениям и влаге. Это обеспечивает надежную работу вакуумных 

разъединителей в открытых распределительных устройствах. 

Вывод 

Проведенные исследования показывают, что повышение эффективности вакуумных 

разъединителей требует комплексного подхода. Оптимизация контактных материалов, 

конструктивные улучшения, использование современных изоляционных систем и цифровых 

технологий мониторинга значительно повышают безопасность и надежность в 

высоковольтных сетях. 
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