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ВИРУС ЛЕЙКЕМИИ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 

И РИСК РАКА МОЛОЧНОЙ ЖЕЛЕЗЫ: СТРАТЕГИЯ ПОИСКА 

И ОТБОРА ИССЛЕДОВАНИЙ ДЛЯ МЕТААНАЛИЗА 
 

Аннотация. Рак молочной железы (РМЖ) – это одно из самых распространенных по всему 

миру заболеваний среди лиц женского пола. По данным ВОЗ: только лишь в 2020 году рак 

молочной железы стал причиной 685 000 случаев смерти. Точные причины возникновения РМЖ 

до сих пор неизвестны. Однако, многие ученые, врачи и исследователи определяют большое 

количество предрасполагающих факторов, которые при определенных условиях и состояниях 

иммунной системы могут спровоцировать развитие и рост злокачественных новообразований. 

Рак молочной железы относят к многофакторным заболеваниям, его развитие определяют 

изменения генома клетки, происходящие под воздействием экзогенных и эндогенных (например, 

гормоны) факторов. Понимание факторов риска, влияющих на развитие этого заболевания, играет 

важную роль в его предотвращении и эффективном лечении. 

Одним из потенциальных факторов риска, который в последнее время все больше 

привлекает внимание исследователей, является вирус лейкемии крупного рогатого скота 

(ВЛКРС, BLV, Bovine Leukemiavirus). BLV – РНК-содержащий ретровирус, который 

относится к семейству Retroviridae; является возбудителем лейкоза крупного рогатого скота. 

В естественных условиях он инфицирует только крупный рогатый скот. В то же время данный 

вирус может размножаться и в культурах клеток человека. Путь передачи BLV осуществляется 

посредством контакта с инфицированным крупным рогатым скотом. Буйвол, овца, коза 

являются чувствительными к инфекции. Вопрос о том, передается ли вирус человеку, остается 

открытым, потому что существует большое количество противоречивых исследований на эту 

тему. Беря во внимание научную работу Е.А. Климова и Г. Ю. Косовского «О возможности 

заражения человека вирусом лейкоза крупного рогатого скота» [1], а также информацию, 

представленную в статье Е. Оликсиевич «Лейкозный вопрос» [2], нельзя отрицать передачу 

вируса человеку от крупного рогатого скота. 

Последние исследования свидетельствуют о возможной связи между инфекцией BLV 

и развитием рака молочной железы у женщин. Некоторые из них показывают, что ДНК вируса 

или антитела к BLV могут быть обнаружены в препарате тканей пациентов, имеющих диагноз 

– рак молочной железы, хотя результаты до сих пор остаются противоречивыми. 

Для получения надежной и всеобъемлющей информации по данной теме наиболее 

подходящий метод – это проведение систематического обзора и метаанализа исследований 

"случай-контроль" по связи между BLV и риском рака молочной железы. Он позволит более 

точно определить, является ли BLV потенциальным фактором риска для развития рака 

молочной железы. 

Целью данного исследования является проведение систематического обзора и 

метаанализа исследований "случай-контроль", для оценки связи между вирусом лейкемии 

крупного рогатого скота (BLV) и риском рака молочной железы. 
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Материалы и методы 

В качестве источников информации были использованы базы данных PubMed и 

GoogleScholar. Поиск статей в PubMed осуществлялся с помощью следующих ключевых фраз: 

«BLV», «Bovine Leukemia virus» в сочетании с «breast cancer». Запрос в поисковике 
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GoogleScholar выполнен с включением ключевых слов «вирус лейкемии крупного рогатого 

скота» или «BLV» в сочетании с «рак молочной железы» и «русскоязычные статьи». 

Дополнительные статьи были оценены в индивидуальном порядке, путем рассмотрения 

публикации, списка использованной литературы и профессиональной биографии автора. 

Из всех найденных статей были удалены дубликаты с помощью программы Endnotes. 

После чего были проанализированы названия и аннотации статей, чтобы исключить все 

нерелевантные публикации. 

Критериями включения в метаанализ были все исследования типа «случай-контроль» и 

распространенности BLV, с обязательным наличием контрольной группы, полнотекстовые 

статьи на русском и английском языках, опубликованные с 2000 по 2023 гг., в качестве 

материала исследования должны использоваться образцы тканей молочных желез женщин, 

зафиксированные в формалине и залитые парафином (FFPE), а также применение в этих 

исследования следующих методов анализа: иммуногистохимия, вложенная ПЦР, ПЦР in situ, 

ПЦР-анализ, гибридизация и секвенирование для выявления нуклеиновых кислот и антигенов 

BLV. В исследование не включались обзоры литературы, редакционные статьи, тезисы 

докладов, отчеты о случае заболевания, метаанализы, исследования риска рака молочной 

железы у мужчин, исследования, связанные с мутациями BLV и другими вирусами, 

исследования, в которых материалом являлась кровь пациентов. 

 

 
Рисунок 1. Стратегия поиска и отбора исследований для оценки влияния вируса лейкемии 

крупного рогатого скота на развитие рака молочных желез 

 

Результаты 

Рис.1 демонстрирует стратегию поиска и отбора исследований для метаанализа. В 

общей сложности по ключевым словам в базах данных PubMed GoogleScholar было найдено 

329 записей, из которых путем анализа ключевых слов, названия и аннотации 303 были 

исключены. Затем 26 полнотекстовых статей на русском и английском языках были проверены 

на критерии включения. 6 исследований являлись обзорами, метаанализом и отчетами, 5 

исследований касались связи BLV и других вирусов с раком молочной железы, в 7 
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исследованиях материалом исследования являлась кровь, в 1 исследовании была описана 

взаимосвязь мутаций вируса лейкемии крупного рогатого скота и развития РМЖ, в еще одном 

исследовании не обнаружено контрольной группы – все эти исследования были исключены. 

Таким образом, в метаанализ были включены 6 исследований, опубликованных с 2000 

по 2023 гг., в которых оценивали влияние вируса лейкемии крупного рогатого скота на 

развитие рака молочных желез у женщин. Во всех исследованиях материалом являлись 

образцы тканей, фиксированные в формалине и парафинизированные (FFPE), а такаже были 

применены следующие методы анализа: вложенная ПЦР, стандартная ПЦР, ПЦР In situ, ИГХ, 

секвенирование и гибридизация. 

Характеристику и результаты включенных исследований демонстрирует таблица и график. 

Таблица 1 

Результаты исследований, посвященных влиянию вируса рогатого скота на развитие 

рака молочной железы. 

Авторы, год Материал 

 

Методы 

исследования 

Результаты 

Случай (образцы 

с РМЖ) 

Контроль 

(образцы без 

РМЖ) 

Всего (+) 

результат 

Всего (+) 

результат 

Заниб Хан и др. 

(2022) [5] 

FFPE Вложенная ПЦР 2710 

 

728 80 10 

Даниэла 

Швингель, и др. 

(2019) [6] 

FFPE ИГХ, стандартная 

ПЦР 

72 22 72 10 

Олайя-Галан 

Н.Н., Бюринг Г.К. 

и др. (2021) [7] 

FFPE Стандартная ПЦР, 

ПЦР In situ, ИГХ 

75 

 

46 83 40 

Бюринг Г.К., 

Шен Х.М., и др. 

(2015) [8] 

FFPE ПЦР In situ, ИГХ 114 

 

59 104 29 

Бюринг Г.К., 

Шварц Д.А. и др. 

(2017) [9] 

FFPE ПЦР In situ, 

секвенирование, 

гибридизация 

50 

 

40 46 19 

Делармелина Е. и 

др. (2020) [10] 

FFPE Стандартная ПЦР, 

секвенирование, 

ИГХ 

49 47 39 23 

Примечание. FFPE- фиксированные в формалине парафинизированные образцы, 

РМЖ- рак молочной железы, ИГХ- иммуногистохимия. 
 
Заключение 

Таким образом, BLV является перспективным прогностическим фактором при РМЖ. 

Однако необходимы дальнейшие исследования в этой области на больших выборках 

пациентов. Выявление BLV в образцах тканей молочной железы у пациентов с РМЖ и без 

РМЖ могут говорить о необходимости разработки новых и эффективных мер профилактики 

для людей и животных, а также скрининга и очищения продуктов животного происхождения, 

употребляемых людьми. 
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