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АНАЛИЗ ОПРЕДЕЛЕННЫХ СВОЙСТВ 

ЭЛЕКТРОЛИТОВ ДЛЯ ФОРМАМИДНЫХ РАСТВОРОВ 

ANALYSIS OF CERTAIN PROPERTIES 

OF ELECTROLYTES FOR FORMAMIDE SOLUTIONS 

 

Аннотация: Как известно, формамид – растворитель, мягчитель для бумаги, входит в 

состав мазей для бальзамирования. Сырье для синтеза муравьиной кислоты. Он растворяет 

казеин, желатин, животный клей. Формамид хорошо растворяется в воде, низших спиртах, 

ацетоне, феноле, хлороформе, не растворяется в углеводородах. Формамид хороший 

растворитель для неорганических солей. В статье анализируется особенности формамидных 

растворов электролитов. 

Abstract: As you know, formamide is a solvent, a paper softener, and is part of embalming 

ointments. Raw materials for the synthesis of formic acid. It dissolves casein, gelatin, and animal 

glue. Formamide is highly soluble in water, lower alcohols, acetone, phenol, chloroform, and 

insoluble in hydrocarbons. Formamide is a good solvent for inorganic salts.The article analyzes the 

features of formamide electrolyte solutions. 

Ключевые слова: формамид, раствор, теплопроводность, электролит, концентрации и 

температуры 

Keywords: formamide, solution, thermal conductivity, electrolyte, concentration and 

temperature 

 

До настоящего времени теплофизические свойства формамида хорошо не изучены. В 

частности, экспериментальные данные по теплопроводности формамида отсутствуют в 

литературе. Только по данным статье теплопроводность жидкого формамида при T = 313 K 

составляет λ∙103 = 352±10 Вт/ (м∙К). Как уже мы отметили, представляет интерес исследование 

теплопроводности формамида и других ассоциированных жидкостей при повышенных 

температурах с целью более полного определения характера кривой λ=f (T), возможности 

прохождения ее через максимум подобно кривой для теплопроводности воды и ряда гликолей 

[1-3]. Кроме теплопроводности чистого формамида впервые определены коэффициенты 

теплопроводности формамидных растворов хлоридов металлов подгруппы бериллия вблизи 

линии насыщения и далее при высоких температурах и давлениях. Были исследованы 

коэффициенты теплопроводности формамидных растворов BeCl2, SrCl2, CaCl2, MgCl2, BaCl2 

и NaCl в области температур 293-573 K, давлений 0.1-50 МПа при пяти – семи значениях 

концентрации. Полученные нами экспериментальные данные по теплопроводности 

формамида приведены в таблице 1. Из таблицы видно, что теплопроводность формамида с 

ростом температуры увеличивается и проходит через пологий максимум в интервале 

температур 393-423 K, как это было получено для воды [4-5]. 
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Таблица 1 

Экспериментальные значения теплопроводности жидкого формамида  

в зависимости от температуры, 
310 , ( )КмВт   

T, K λ T, K λ T, K λ 

293 335 333 364 413 385 

303 344 353 373 423 384 

313 352 373 380 433 383 

323 359 393 384 453 379 

 

На рисунке 1 представлена зависимость теплопроводности воды и формамида от 

температуры. Полученные кривые показывают аналогичный характер изменения 

теплопроводности воды и формамида, как это предполагалось нами заранее. Данные по 

теплопроводности воды взяты из. 

 

 
Рис. 1 Зависимость теплопроводности воды и формамида  

от температуры. 

 

При данной температуре теплопроводность формамида в 1.8. раз меньше теплопроводности 

воды. 

Немалый интерес представляет исследование теплопроводности формамидных 

растворов солей в зависимости от концентрации и температуры [6-7]. Наши измерения 

показали, что влияние электролитов на теплопроводность формамида не так сильно как у 

воды, так например, для раствора BeCl2 (с = 4мас. %) при 20 0С λр на 0.9 % меньше 

теплопроводности чистого формамида. С увеличением концентрации и температуры влияние 

электролитов на теплопроводность формамида повышается; при 200 0С λр (H2O+BeCl2) на 4.8 

% меньше теплопроводности жидкого формамида. 

На основании анализа выявлено, что полученные нами результаты по 

теплопроводности водных и формамидных растворов солей при повышенных температурах и 

давлениях, а также вблизи линии насыщения, являются единственными. Имеется только одна 

работа по теплопроводности формамидных растворов хлоридов металлов подгруппы 

бериллия при атмосферном давлении и температуре 298 K в области концентраций 3-14 мас.%. 
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Выбор исследованных электролитов и растворителей основывается на следующих 

соображениях [8-13]: 

1. Формамид в качестве растворителя выбран по следующим причинам: он и вода сходны 

друг с другом; в них хорошо растворимы многие соли; их диэлектрические проницаемости 

велики и соизмеримы ( =78.3, =109.5 при 25 оC); обе жидкости ассоциированы; 

одинаково изменяются с концентрацией коэффициенты активности ряда электролитов обоих 

растворителей. 

2. Представляет интерес исследование теплопроводности формамида (и его растворов) 

при более высоких температурах с целью более полного определения характера кривой λ=f 

(T), возможности прохождения ее через максимум подобно кривой для теплопроводности 

воды и ряда гликолей. 

3. Избранные электролиты в воде и формамиде хорошо растворяются и практически 

полностью диссоциируются на ионы. 

4. В составе перечисленных выше солей содержатся отрицательно и положительно 

гидратированные ионы. В первом случае ионы разупорядочивают структуру воды, а во втором 

– упорядочивают (т.е. прочно связывают молекулы воды). 
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