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ГОРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ И ГЕОМЕХАНИЧЕСКИЕ 

ОСОБЕННОСТИ МЕСТОРОЖДЕНИЙ НУРКАЗГАН 

MINING-GEOLOGICAL AND GEOMECHANICAL 

FEATURES OF THE NURKAZGAN DEPOSITS 

 

Аннотация: выполнить предварительную геологическую оценку  золото -ме дных руд 

на  юго -восточно м фла нге  Восточного  участка  месторождения Нурказган. Предварительно  

оценить параметры кондиций, выпо лнить оконтуривание  рудных те л, выдели ть подсчетные  

блоки  и  подсчитать запасы руды, золота  и  меди , также  выполнить предварительну ю технико -

экономи ческую оце нку  эффективности  отработки  запасов руды на  юго -восточном фла нге  

Восточного  участка  ме сторождения Нурказган. 

Abstract: perform a preliminary geological assessment of gold-copper ores on the south-

eastern flank of the Eastern section of the Nurkazgan deposit. Preliminarily assess condition 

parameters, perform delineation of ore bodies, identify counting blocks and calculate reserves of ore, 

gold and copper, and also perform a preliminary technical and economic assessment of the efficiency 

of mining ore reserves on the south-eastern flank of the Eastern section. Nurkazgan field. 
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Научная работа посвящена для определения оптимальных параметров при отработке  

запасов системой подэтажного  обрушения. 

Были выполнены опытно -промышленные испытания нескольких вариантов и  расчеты 

параметров БВР по  высоте  подэтажа  о т 15 м до  30 м с расположением подэтажных выработок 

по  горизонтали  в шахматном порядке  и  с «ромбообразной» формой очистного  забоя. 

Были поставлены следующее задачи для достижения этой цели: 

- кратки й анализ ранее принятых проектных решений и существующих состояний 

горных работ; 

- выбрать и обосновать параметры системы разработки; 

- определить оптимальный параметр при отработке запасов системой подэтажного  

обрушения. 

По своему  структурному  положению, характеру  строения и  литологическому  составу  

вулканогенно -осадочные  отложения отнесены к жарсорской свите  нижнедевонскго  возраста . 

Жарсорская свита  (D1žr) по  петро химическим и  литологическим особенностям 

разделена  на  нижнюю и  верхнюю подсвиты. 

Нижняя подсвита  (D1žr1) наиболее  широко  распространена  в центральной части  

месторождения. В пределах подсвиты выделено  две  пачки . 

Нижняя пачка  (D1žr11) сложена  агломератовыми  туфами , реже  лавами  и  

автомагматическими  брекчиями  а ндезибазальтового  состава  с редкими  горизонтами  

крупно обломочных туфов андезитового  состава  и  тонкими  линзовидными  прослоями  

туфоалевролитов или  туффитов. В верхней части  разреза  залегает горизонт пелитовых 

туффитов мощностью до  100 м. Породы имеют зеленовато -серую и  темно -зеленую окраску . 

Они в значительной степени гидротермально -метасоматически изменены, участками до  

полно проявленных березитов. Мощ ность пачки  не  мене е  550 м. 
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Верхняя пачка  (D1žr12), нижняя граница  которой условно  проведена  по  кровле  

горизонта  пелитовых туффитов, в основании  разреза  сложена  чередующимися 

линзовидными  прослоями  пелито -псаммитовых туффитов и  туфоконгломерато брекчий, 

образующими  пачку  мощностью около  170 м. Выше  по  разрезу  залегают крупнообломочные , 

реже , литокристалло кластические  туфы и  лавы андезидацитового  состава , включающие  

редкие  линзы туфопесчаников и  конгломератов. Все породы верхне й пачки  подвергнуты 

гидротерма льно -метасоматически м изменениям, участками  до  полно  проявленных березитов. 

Мощ ность па чки  боле е  360 м. 

Отложения верхне й подсви ты (D1žr2) ши роко  ра спростра нены в западной, северной 

и  восточно й частях площади  месторождени я, слагая крылья Тюлькули нско й стру кту ры. 

Бо льша я часть площади  и х разви ти я перекрыта  чехлом рыхлых о тло же ни й. 

Подсви та  сложе на  красноцветными  туфогенными  разнозернистыми  пе сча ни ка ми , 

чередующими ся с ли нзови дными  прослоями  ва лу нно - га лечных конгломератов, гравелитов 

и , реже , алевролитов. Резко  подчи ненное  значени е  в разрезе  и ме ют прослои  сероцве тных 

туфо ге нных и  ву лка но ми ктовых песча ни ков. 

В нижней части  разреза  выделяется горизонт крупно обломочных туфов дацитового -

андезит-дацитового  соста ва . Мощ ность подсвиты не  менее  250 м. 

Субвулка ни че ски е  обра зо ва ни я ра нне го  девона , связа нные  с ву лка ни змом 

жарсорско го  време ни , и ме ют ши ро ко е  распростра не ни е  в южно й ча сти  ру дно го  поля. Они  

бли зки  по  соста ву  ву лка нитам свиты и  предста вле ны не больши ми  телами  ра зли чно й формы 

разме ром о т 100×150 м до  500×1000 м, ре дко  встре ча ются да йко обра зные  те ла  мощ ностью не  

боле е  10-11 м и  протяженностью до  150 м. По  соста ву  выделяются лейкокра то вые , 

ба за льто вые , андези т-ба зальтовые  и , редко , а ндези т-да ци то вые  по рфи ри ты. 

Кайнозойски е  о тложени я в ви де  рыхло го  че хла  перекрывают образования палеозоя 

примерно  на  50 % площади  месторождени я. Они  расчленены на  калкаманску ю и  

павлодарску ю сви ты неогена  и  зве нья четверти чно й системы. Отложени я неогена  

предста влены, преи мущ ественно , глинами  с редки ми  прослоями  и  линза ми  песков и  

галечни ко в, четвертично й системы – суглинками , глинами , полимиктовыми  ме лко -, 

среднезерни стыми  песка ми  и  реже  – га лечниками . 

Ши ро ки м ра зви ти е м по льзу ются ко ры выве три ва ни я ли не йно го  и  пло щ  а дно го  

ти по в. На  по ве рхно сти  про ду кты ко ры выве три ва ни я встре ча ются ре дко , та к ка к 

пе ре крыты че хло м рыхлых ка йно зо йски х о тло же ни й. Разви ты о ни , в о сно вно м, по  

ги дро те рма льно  и  те кто ни че ски  пе ре ра бо та нным порода м. Про ду кта ми  ко ры 

выве три ва ни я являются гли ни сто -щ ебни стые  и  гли нистые  пе стро цве тные  о бра зо ва ни я. 

Мо щ  но сть и х ко ле бле тся о т пе рвых ме тро в до  30 м, ре дко , вдо ль зо н ра зло мо в, до  50 м. 

Интру зи вные  о бразовани я на  те рри то ри и  ме сто ро жде ни я Ну рка зга н те сно  связа ны с 

де во нски м ву лка ни змо м, о бу сло ви вши м о бра зо ва ни е  ру до вме щ  а ющ  е й тюльку ли нско й 

ву лка но -плу то ни че ско й стру кту ры. Сре ди  ни х у сло вно  выде ле ны ра нне де во нски й – 

ка ра ме нди нски й ко мпле кс ква рце вых диори то в и  сре дне де во нски й ко мпле кс, пре дста вле нный 

ма лыми  и нтру зи ва ми  ква рце вых мо нцо ди о ри то в и  да йка ми  субщ  елочных ди абазов. 

Ра нне де во нски й караме нди нски й компле кс ква рце вых ди о ри то в (qδ1D1km) пе рво й 

фа зы и  грано диори то в (γδ2D1km), гра ноди о ри т-по рфи ро в (γδπ2D1km), да йко о бра зных те л 

кварцевых диори то в (qδ2D1km) вто ро й фа зы вне дре ни я сла га ют Тюльку ли нски й ма сси в, и  

два  не бо льши х по  ра зме ра м масси ва  в се ве ро -за па дно й и  се ве ро -во сто чно й ча стях 

площ ади  месторождения. 

Они  и ме ют на иболе е  ши роко е  ра спростра не ни е  и  бо льше й ча стью пра кти че ски  

на це ло  ги дро те рма льно - ме та со ма ти че ски  пе ре ра бо та ны, что  за тру дняе т о дно зна чно е  

решени е  вопро со в о  со ста ве  и  во зра сте  пород. Наиме нее  и зме ненные  ра зности  пре дста влены 
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средне -мелко зе рнистыми  ква рцевыми  диоритами  натрово го  ряда , что  ха ра кте рно  для 

ранне девонски х интрузи й. Повышенная щелочно сть связа на  с инте нси вно  про явле нным 

ка лиевым метасоматозом. К обра зо ва ни ям второй фа зы отне се ны ма сси вные  и  флюида льные  

гранодиориты и  гра нодиорит-порфиры. Вдоль контакта  пород пе рвой и  второ й фа зы вне дре ни я 

ра звиты и нтрузи вные  брекчии , завершающие  становление  интрузии . 

Месторождение  Нурка зган при урочено  к Тюлькули нско й ву лка но - плутони ческо й 

структу ре , ядро  которо й сложе но  вулка ноге нными  обра зова ни ями  ни жне й подсви ты 

жа рсорско й сви ты ни жнедевонско го  возраста , прорванными  одно и менно й и нтрузией. Крылья 

структуры сложе ны туфо ге нно -о са дочными  о тложени ями  верхней жарсорско й подсви ты. 

Структу ра  осложне на  густо й сетью разрывных на руше ни й, наиболее  крупными  и з 

ни х являются Тюльку ли нски й, Са рымса к-Тюльку ли нски й и  Са рымса кски й ра зло мы 

су бме ри ди о на льно го  и  се ве ро -во сто чно го  про сти ра ни я. На  за па де  о на  сре за е тся 

За па дно -Тюльку ли нски м взбросо - на дви го м, по  которому  красноцве тные  породы верхне й 

подсви ты надви нуты на  ву лка ногенно -оса дочные  обра зования нижне й жарсорско й подсвиты. 

На дви г сопров жда е тся бо ле е  ме лки ми  на ру ше ни ями , су бпа ра лле льными  о сно вно й 

плоско сти , о бра зу я те кто ни че ски е  пла сти ны. В се ве рно й ча сти  к та ко й те кто ни че ско й 

пла сти не  при у ро че но  зо ло то - по ли ме та лли че ско е  о ру де не ни е . 

К те кто ни че ски м на ру ше ни ям се ве ро -во сто чно го  и  су бме ри ди о на льно го  

про сти ра ни я ча сто  при у ро че ны да йки  су бщ  е ло чных ди а ба зо в. 

Пра кти чески  все  породы, сла га ющ ие  рудное  поле  месторожде ни я Нурка зга н, в разно й 

степе ни  и нтенси вности  подвергнуты ги дротерма льно - метасомати че ски м изме нениям. 

Выделены три  ги дротерма льно -метасома ти че ски х компле кса , связа нных с 

внедрением и  становлени е м гранитои дов ра ннедево нско го  кара ме нди нско го  ко мпле кса : 

плу то но ге нные  берези т-се ри ци товый, хлори т-фельдшпатоли товый и  около  и нтрузи вный 

полевошпа т-хлори т- пропилитовый. 

На и боле е  ши ро ко  проявле н плутон генный бе ре зи т-се ри ци то вый ги дро те рма льно -

ме та со ма ти че ски й ко мпле кс. Ме та со ма ти ты да нно го  ко мпле кса  ра зви ты в це нтра льно й 

и  северо -западно й частях рудно го  поля по  порода м, слага ющ им ядро  Тюлькули нской 

вулка но -плутони че ско й стру кту ры, и  просле жи ва ются не пре рывно й по ло со й ши ри но й о т 

0,8 до  2,5 км в су бме ри ди о на льно м на пра вле ни и  на  ра ссто яни е  о ко ло  5 км. 

Все  породы практически  нацело  гидротерма льно  измене ны и  при  ми кроскопи че ско м 

их и зуче ни и  диагностируются по  фрагме нта м сохра ни вши хся структурно -те кстурных 

элементов. По  преобла да ющему  ми нера льно му  соста ву , петрогра фи чески м о собенностям и  

положению и х относи тельно  медно -по рфирово го  оруденени я метасо матиты обра зу ют 

о пределенные  ряды вертикальной и  горизонта льной зо на льно сти . Сни зу  вверх: 

– хло ри т-фе льдшпа то ли това я по друдна я зо на  сла бо го  ква рц- ка ли шпа т-

а льби то во го  и зме не ни я; 

– зо на  по дру дных ка льци т-ква рц-хло ри т-се ри ци то вых и  ка льци т- ква рц-

се ри ци то вых по лно  про явле нных бе ре зи то в; 

– зо на  ру дных ка льци т-хло ри т-ги дро се ри ци т-се ри ци т-ква рце вых, хло ри т-ква рц-

се ри ци т-ка льци то вых и  ка льци т-хло ри т-се ри ци т-ква рце вых по лно  про явле нных бе ре зи то в; 

– зо на  на дру дных ка льци т-хло ри т-ге ма ти т-се ри ци т-ква рце вых и  ге ма ти т-ква рц-

се ри ци т-ка льци то вых по лно  про явле нных бе ре зи то в; 

– зо на  ква рце во го  ядра , пре дста вле нно го  те кто но ге нными  мо но ква рци та ми , 

ту рма ли н-ква рце выми  и  ту рма ли н-се ри ци т-ква рце выми  ги дро те рма ли та ми . 

Ни зкотемпературные  метасома ти ты о ко ло  и нтру зи вно го  по ле во шпа т- хло ри т-

про пи ли то во го  ко мпле кса  о ка ймляют пло щ  а дь ра зви ти я бе ре зи то в плу то ге нно го  

бе ре зи т-се ри ци то во го  ко мпле кса . 
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Плу то но ге нный хло ри т-фе льдшпа то ли то вый ко мпле кс сла бых ги дро те рма льных 

и зме не ни й и ме е т ве сьма  о гра ни че нно е  ра спро стра не ни е  на  се ве ро -во сто ке  и  юго -за па де  

ру дно го  по ля и  про явле н про це сса ми  а льби ти за ци и  и  эпи до ти за ци и . 

На  ме сто ро жде ни и  Ну рка зга н у ста но вле но  два  ти па  ру д: ме дно - по рфи ро вый и  

зо ло то -по ли ме та лли че ски й. Ра ссе янна я су льфи дна я ми не ра ли за ци я о тме ча е тся в 

пре де ла х все й ву лка нно -плу то ни че ско й стру кту ры, про мышле нные  же  мо ли бде н-зо ло то -

ме дные  ру ды ско нце нтри ро ва ны в тре х о бо со бле нных што кве рка х: За па дно м, Во сто чно м 

и  Се ве рно м ме дно м, о бра зо ва вши хся в пе ри о д ста но вле ни я Тюльку ли нско го  и нтру зи ва . 

По  За па дно му -Тюльку ли нско му  на дви гу , на  за па дно м фла нге  ме сто ро жде ни я, 

те рри ге нные  о тло же ни я ве рхне й по дсви ты жа рсо рско й сви ты на дви ну ты на  ву лка но ге нно -

о са до чные  о бра зо ва ни я ни жне й по дсви ты. Пло ско сть на дви га  се че тся и  сме щ  а е тся 

су бме ри ди о на льными  и  су бши ро тными  ра зло ма ми . 

К зо не  дробле ни я, о тде ляющ  е й те рри ге нные  о тло же ни я ве рхне й по дсви ты о т 

ву лка но ге нных о бра зо ва ни й ни жне й подсви ты, где  по ро ды и нте нси вно  

бе ре зи ти зи ро ва нны, о ква рцо ва нны и  со де ржа т мно го чи сле нные  ка рбо на т-су льфи дные  и  

ква рц-су льфи дные  про жи лки , при у ро че но  зо ло то - по ли ме та лли че ско е  о ру де не ни е  – 

Северный золото -по ли ме та лли че ски й у ча сто к. 

Фо рми ро ва ни е  ка ждо й фа зы и нтру зи вно го  ма сси ва  со про во жда ло сь 

ра здви га ни е м вме щ  а ющ  и х по ро д, о бра зо ва ни е м на ди нтру зи вно го  ку по ла  и  

и нте нси вными  ги дро те рма льно -ме та со ма ти че ски ми  и зме не ни ями . 

В мо рфо ло ги че ско м о тно ше ни и  ме сто ро жде ни е  пре дста вляе т со бо й ли не йный 

што кве рк, о ри е нти ро ва нный в су бме ри ди о на льно м на пра вле ни и , за ни ма ющ  и й 

зна чи те льну ю пло щ  а дь. Он сфо рми ро ва н пре и му щ  е стве нно  в ву лка но ге нно -о са до чных 

по ро да х ни жне й жа рсо рско й сви ты ни жне де во нско го  во зра ста  и  ли шь ча сти чно  в 

и нтру зи и  ква рце вых ди о ри то в. 

 

 
Рисунок 1.1 – Геологическая карта месторождения Нурказган 
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Опа сные  и нже не рно -ге о ло ги че ски е  явле ни я, о ка зыва ющ  е е  вли яни е  при  

стро и те льстве  и  эксплу а та ци и  по дзе мных го рных со о ру же ни й: ве ро ятные  о по лзни , 

ра зло мы, ка рсто вые  по ло сти , про рывы по дзе мных во д, плыву ны, на  

пло щ  а ди ме сто ро жде ни я о тсу тству ют [6, 7]. 

Таблица 1 

Фи зи ко -ме ха ни че ски е  сво йства  по ро д 

По ка за те ль Ква рце вые  

ди о ри ты 

Гра но ди о ри ты Интру зи вные  

бре кчи и  

Ру до вме щ  а 

ющ  и е  

бре кчи и  

1 2 3 4 5 

Пло тно сть по ро д, 

г/см3 

2,74 2,72 2,80 2,75 

Уде льна я пло тно сть, 

г/см3 

2,80 2,76 2,84 2,78 

По ри сто сть, % 2,04 1,53 1,59 1,57 

Во до по гло щ  е ни е , 

% 

0,18 0,24 0,33 0,26 

Вла жно сть, % 0,69 0,73 0,62 0,59 

Пре де л про чно сти  

при  о дно о сно м 

сжа ти и  в 

су хо м со сто яни и , 

МПа  

 

57,89 

 

56,76 

 

35,61 

 

56,69 

Пре де л про чно сти  

при  о дно о сно м 

сжа ти и  в 

во до на сыщ  е нно м 

со сто яни и , МПа  

 

51,50 

 

45,15 

 

25,27 

 

62,04 

Пре де л про чно сти  

при  о дно о сно м 

ра стяже ни и  в су хо м 

со сто яни и , МПа  

 

10,51 

 

10,05 

 

6,50 

 

12,88 

 

В научной ра бо те  выпо лне на  пре два ри те льна я ге о ло ги че ска я о це нка  зо ло то -

ме дных ру д на  юго -во сто чно м фла нге  Во сто чно го  у ча стка  ме сто ро жде ни я Ну рка зга н. 

Были  пре два ри те льно  о це не ны па ра ме тры ко нди ци й, выпо лне но  о ко нту ри ва ни е  ру дных 

те л, выде ле ны по дсче тные  бло ки  и  по дсчи та ны за па сы ру ды, зо ло та  и  ме ди , та кже  была  

выпо лне на  пре два ри те льна я те хни ко -эко но ми че ска я о це нка  эффе кти вно сти  о тра бо тки  

за па со в ру ды на  юго -во сто чно м фла нге  Во сто чно го  у ча стка  ме сто ро жде ни я Ну рка зга н. 

Отра бо тка  за па со в ве де тся си сте мо й ра зра бо тко й по дэта жно го  о бру ше ни я. С це лю 

о пре де ле ни я о пти ма льных па ра ме тро в при  о тра бо тке  за па со в си сте мо й по дэта жно го  

о бру ше ни я были  выпо лне ны о пытно -про мышле нные  и спыта ни я не ско льки х ва ри а нто в 

по  высо те  по дэта жа  о т 15м до  30м (I-IV ва ри а нты) с ра спо ло же ни е м по дэта жных 

выра бо то к по  го ри зо нта ли  в ша хма тно м по рядке  и  с «ро мбо о бра зно й» фо рмо й о чи стно го  

за бо я. 
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