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ВСЕ КОРНИ СДЕЛАНЫ ИЗ МАСТЕРОВ 

ALL ROOTS ARE MADE OF MASTERS 

 

Аннотация: Показано, что любые корни любых уравнений состоят исключительно из 

мастеров. 

Abstract: It is shown that any roots of any equations consist entirely of masters. 

Ключевые слова: слияние функций; мастер чисел; мастер рядов; мастер уравнений; 

мастер j. 

Key words: function merge; master of numbers; master of series; master of equations; 

master j. 

 

Master j — это система обозначений чисел, степенных рядов и уравнений. Сам по себе 

степенной ряд не показывает все его свойства и тождества. Но если выразить его через 

мастер j, то можно использовать систематизированные свойства и тождества мастеров, и 

использовать операцию слияние рядов. 

Master j is a system of notations for numbers, power series and equations. The power series 

itself does not show all its properties and identities. But if we express it through master j, we can use the 

systematic properties and identities of masters, and most importantly, use the merge operation. 

Числа мастера j 

Master j numbers 

Число мастера — это функция с тремя параметрами и одним независимым 

аргументом. Данная функция обозначается восклицательным знаком и четырьмя индексами. 

Левый верхний индекс — первый параметр. Правый верхний индекс — второй параметр. 

Левый нижний индекс — третий параметр. Правый нижний индекс — независимый 

аргумент. Если независимый аргумент равен 1, то мастер-число будет равно 1, независимо от 

параметров. 
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Master number are a function with three parameters and one independent argument. This 

function is denoted by an exclamation mark and four indices. The left upper index is the first 

parameter. The right upper index is the second parameter. The left lower index is the third 

parameter. The right lower index is the independent argument. If the independent argument is 1, the 

master number will be 1, regardless of the parameters. 

!1
𝑠

𝑟
𝑚 = 1                                                                     (1) 

!2
𝑠

𝑟
𝑚 = 1 ∙ (𝑚 + 2𝑠 − 1𝑟)                                                            (2) 

!3
𝑠

𝑟
𝑚 = 1 ∙ (𝑚 + 3𝑠 − 1𝑟) ∙ (𝑚 + 3𝑠 − 2𝑟)                                              (3) 

!𝑡
𝑠

𝑟
𝑚 = 1 ∙ ∏ (𝑚 + 𝑠𝑡 − 𝑟𝑗)𝑗<𝑡

𝑗>0                                                      (4) 

𝑓𝑢𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑢(𝑚, 𝑠, 𝑟, 𝑡){𝑓𝑜𝑟(𝑢 = 1, 𝑗 = 1; 𝑗 < 𝑡; 𝑗 = 𝑗 + 1)𝑢 = 𝑢 ∙ (𝑚 + 𝑠𝑡 − 𝑟𝑗); 𝑟𝑒𝑡𝑢𝑟𝑛 𝑢} (5) 

При использовании мастера чисел !𝑡
𝑠

𝑟
𝑚  нет необходимости указывать, что 

независимый аргумент принадлежит натуральному ряду 𝑡 ∈ 𝑁∗ , поскольку это указано в 

определении числа мастера. 

When using the master number !𝑡
𝑠

𝑟
𝑚 , it is not necessary to indicate that the independent 

argument belongs to the natural series 𝑗 ∈ 𝑁∗, since this is specified in the definition of the master 

number. 

Связь с другими числами и функциями 

Related sequences and functions 

gamma function Γ(𝑡) = !𝑡
1

1
0  

factorial 𝑡! = !𝑡
1

1
1  

r-fold factorial of n 𝑛!(𝑟) = !𝑡+1
𝑟

𝑟
𝑛−𝑟𝑡 , t = ⌈

𝑛

𝑟
⌉ 

falling factorial (𝑛)𝑘 = !𝑘+1
0

1
𝑛+1  

binomial coefficients (𝑛
𝑘

) =
!𝑘+1
0

1
𝑛+1

𝑘!
 

rising factorial 𝑛(𝑘) = !𝑘+1
1

1
𝑛−1  

derivative of a power function (𝑥𝑡)(𝑡) = !𝑡
1

1
1  

!𝑡
0

0
𝑚 = 𝑚𝑡−1;  !𝑡

𝑠
0

𝑚 = (𝑚 + 𝑠𝑡)𝑡−1                                                   (6) 

Ряды мастера 

Master series 

Мастер-ряд обозначается двоеточием и четырьмя индексами. 

The Master power series is denoted by a colon and four indices. 

:𝑥
𝑠

𝑟
𝑚 = ∑ 𝑤𝑡

∞
𝑡=0 , 𝑤𝑡 =

𝑥𝑡

𝑡!
!𝑡
𝑠

𝑟
𝑚 , 𝑤0 = 𝑚                                        (7,8,9,) 

:𝑥
𝑠

𝑟
𝑚 = 𝑚 + ∑ (

𝑥𝑡

𝑡!
∙ !𝑡

𝑠
𝑟

𝑚 )∞
𝑡=1                                                     (10) 

:𝑥
𝑠

𝑟
𝑚 = 𝑚 + 𝑥 +

𝑥2

2
(𝑚 + 2𝑠 − 𝑟) +

𝑥3

3!
(𝑚 + 3𝑠 − 𝑟)(𝑚 + 3𝑠 − 2𝑟) 

+
𝑥4

4!
(𝑚 + 4𝑠 − 𝑟)(𝑚 + 4𝑠 − 2𝑟)(𝑚 + 4𝑠 − 3𝑟) + ⋯                         (11) 

Параметры мастер-рядов 

Parameters of the master power series 

1-й параметр мастер-ряда (левый верхний индекс) может иметь 2 значения, 0 или 1. 

Между двумя типами рядов существуют следующие тождества 

The first parameter of the master (the left superscript) can have only 2 values, 0 or 1. The 

following identities exist between the two types of series 

:𝑥
𝑠

𝑟
1 = 𝑒 :𝑥

𝑠
𝑟
0

                                                                    (12) 
𝑑 :𝑥

𝑠
𝑟
1

𝑑𝑥
= :𝑥

𝑠
𝑟
1 𝑑 :𝑥

𝑠
𝑟
0

𝑑𝑥
                                                                    (13) 



РАЗДЕЛ: Математические и естественные науки 

Направление: Физико-математические науки 

 

Международный научный журнал "Флагман науки" №5(28) Май 2025 

www.flagmannauki.ru     |     8 (812) 905 29 09    |     info@flagmannauki.ru 

:𝑥
𝑠

𝑟
1 =

𝑑 :𝑥
𝑠

𝑟
1

𝑑 ln :𝑥
𝑠

𝑟
1 =

𝑑𝑒 :𝑥
𝑠

𝑟
0

𝑑 :𝑥
𝑠

𝑟
0 = 𝑒 :𝑥

𝑠
𝑟
0

                                                           (14) 

У лёгкого (m=0) ряда есть пропорциональное параметрическое тождество 

The light (m=0) master series has a proportional parametric identity 

𝑐 ∙ :𝑥
𝑠

𝑟
0 = :𝑐𝑥

𝑠/𝑐
𝑟/𝑐

0                                                                (15) 

Тяжёлые (m=1) мастер-ряды имеют степенное параметрическое тождество 

Heavy (m=1) master series have a power parametric identity 

( :𝑥
𝑠

𝑟
1 )𝑐 = :𝑐𝑥

𝑠/𝑐
𝑟/𝑐

1                                                             (16) 

2-й параметр мастера (правый верхний индекс) называется синхронизация 

прогрессии мастер-чисел. Если s=0 или s=r, то множители разных мастер-чисел 

синхронизированы, и следующее мастер-число наследует все множители предыдущего 

мастер-числа. 

The second parameter of the master (the upper right index) is called the master number 

progression synchronization. If s=0 or s=r, then the multipliers of different master numbers are 

synchronized, and the next master number inherits all the multipliers of the previous master 

number. 

3-й параметр (левый подстрочный индекс). Если третий параметр равен нулю 𝑟 = 0, 

ряд :𝑥
𝑠

0
𝑚  сходится, когда |𝑒𝑠𝑥| < 1 . Если 𝑟 ≠ 0 , ряд :𝑥

𝑠
𝑟≠0

𝑚  сходится, когда |𝑟 −

𝑠||𝑟−𝑠||𝑠||𝑠||𝑥||𝑟| < 1 . В формулах с мастер-рядами необязательно обозначать радиус 

сходимости, в определении 3-го параметра мастера это уже обозначено. 

If left subscript, third parameter 𝑟 = 0 , :𝑥
𝑠

0
𝑚  converges when |𝑒𝑠𝑥| < 1 . If 𝑟 ≠ 0 , :𝑥

𝑠
𝑟≠0

𝑚  

converges when |𝑟 − 𝑠||𝑟−𝑠||𝑠||𝑠||𝑥||𝑟| < 1. In formulas with a master series, it is not necessary to 

designate the radius of convergence as an identity condition, since this is already indicated in the 

definition of the third parameter of the master. 

Если мастер содержит несколько независимых аргументов (правый подстрочный 

индекс) или несколько синхронизаций (правый надстрочный индекс), то используется 

слияние мастеров. 

If a master contains multiple independent arguments (right subscript) or multiple 

synchronizations (right superscript), then master merging is used. 

Слияние выполняется раньше всех других операций и одновременно над всеми 

степенными рядами, между которыми стоит этот знак. 

The merger is performed before all other operations and simultaneously on all power series 

between which this sign appears. 

:𝑥1

𝑠1
𝑟

𝑚 @ :𝑥2

𝑠2
𝑟

𝑚 @. . . = :𝑥1,𝑥2,...
𝑠1,𝑠2,...

𝑟
𝑚                                   (17) 

При слиянии степенных рядов 

When merging power series 

(1 + ∑
𝑥1

𝑡1

𝑡1!
!𝑡1

𝑠1
𝑟

𝑚∞
𝑡1=1 ) @ (1 + ∑

𝑥2
𝑡2

𝑡2!
!𝑡2

𝑠2
𝑟

𝑚∞
𝑡2=1 ) @ (1 + ∑

𝑥3
𝑡3

𝑡3!
!𝑡3

𝑠3
𝑟

𝑚∞
𝑡3=1 )        (18) 

происходит слияние каждого члена одного ряда с каждым членом каждого другого ряда. 

each member of one row merges with each member of every other row. 

(
𝑥1

𝑡1

𝑡1!
!𝑡1

𝑠1
𝑟

𝑚 ) @ (
𝑥2

𝑡2

𝑡2!
!𝑡2

𝑠2
𝑟

𝑚 ) @ (
𝑥3

𝑡3

𝑡3!
!𝑡3

𝑠3
𝑟

𝑚 ) =
𝑥1

𝑡1

𝑡1!

𝑥2
𝑡2

𝑡2!

𝑥3
𝑡3

𝑡3!
!𝑡1,𝑡2,𝑡3

𝑠1,𝑠2,𝑠3
𝑟

𝑚                       (19) 

Независимые дроби при слиянии просто умножаются. Все мастер-числа одного 

слияния превращаются в один монолит, который нельзя получить из исходных мастер-чисел 

обычным умножением. 

Independent fractions are simply multiplied during merging. All master numbers of one 

merger are transformed into one monolith, which cannot be obtained from the original master 

numbers by ordinary multiplication. 



РАЗДЕЛ: Математические и естественные науки 

Направление: Физико-математические науки 

 

Международный научный журнал "Флагман науки" №5(28) Май 2025 

www.flagmannauki.ru     |     8 (812) 905 29 09    |     info@flagmannauki.ru 

!𝑡1,𝑡2,𝑡3

𝑠1,𝑠2,𝑠3
𝑟

𝑚 = ∏ (𝑚 + 𝑠1𝑡1 + 𝑠2𝑡2 + 𝑠3𝑡3 − 𝑟𝑗)                               
𝑡1+𝑡2+𝑡3−1
𝑗=1  (20) 

Слияние лёгких (m=0) рядов производится по тем же правилам. В это время нулевой 

член степенного ряда – единица у них присутствует 𝑤0 = 1. Когда слияние лёгких рядов 

будет завершено, от монолита нужно будет отнять 1. 

Merging of light (m=0) series is done according to the same rules. At this time, the zero 

member of the power series – unity is present 𝑤0 = 1. Once the merge is complete, 1 will need to 

be subtracted from the monolith. 

Монолит первых членов уже не равен 1, так как сумма порядковых номеров этих 

членов больше 1. 

The monolith of the first members is no longer equal to 1, since the sum of the ordinal 

numbers of these members is greater than 1 

!1
𝑠1

𝑟
𝑚 = 1, !1

𝑠2
𝑟

𝑚 = 1, !1
𝑠3

𝑟
𝑚 = 1                                        (21,22,23) 

!1
𝑠1

𝑟
𝑚 @ !1

𝑠2
𝑟

𝑚 = !1,1
𝑠1,𝑠2

𝑟
𝑚 = (𝑚 + 𝑠1 + 𝑠2 − 𝑟)                                          (24) 

!1
𝑠1

𝑟
𝑚 @ !1

𝑠2
𝑟

𝑚 @ !1
𝑠3

𝑟
𝑚 = !1,1,1

𝑠1,𝑠2,𝑠3
𝑟

𝑚 = (𝑚 + 𝑠1 + 𝑠2 + 𝑠3 − 𝑟)(𝑚 + 𝑠1 + 𝑠2 + 𝑠3 − 2𝑟)    (25) 

Ряды мастера нулевого рода используются экспоненциальной функцией, синусами и 

косинусами. Второй и третий (слэш) параметры мастера нулевого рода всегда равны нулю. 

Одна горизонтальная черта над мастером рядов обозначает, что используются только 

нечётные члены степенного ряда. 

The zeroth genus master series are used by the exponential function, sines, and cosines. The 

second and third (slash) parameters of the zeroth genus master are always zero. A single horizontal 

bar above the series master indicates that only odd terms of the power series are used. 

𝑒 = :1
0

0
1                                                                           (26) 

exp(𝑥) = :𝑥
0

0
1                                                                             (27) 

:𝑖𝑥
0

0
1̿̿̿̿̿ = cos(𝑥);  :𝑥

0
0
1̅̅̅̅ = sinh(𝑥)                                                           (28) 

:𝑥
𝑠

𝑟
𝑚̿̿̿ ̿̿ =

:𝑥
𝑠

𝑟
𝑚 + :−𝑥

𝑠
𝑟

𝑚

2
;   :𝑥

𝑠
𝑟

𝑚̅̅̅ ̅̅ =
:𝑥
𝑠

𝑟
𝑚 − :−𝑥

𝑠
𝑟

𝑚

2
                                                  (29,30) 

Ряды мастера второго рода. Левый подстрочный индекс не равен нулю. Правый 

надстрочный индекс равен 0 или левому подстрочному индексу. 

Power Series of the Master of the Second Kind. The left subscript is unequal. The right 

superscript is equal to 0 or the left subscript. :𝑥
0

−𝑟
𝑚 = :𝑥

𝑟
𝑟

𝑚  

π𝑖 = 4 :𝑖
0

1
0̅̅̅̅                                                                    (31) 

artanh(𝑥) = :𝑥
0

1
0̅̅̅̅                                                                      (32) 

polynomial expansions (1 + 𝑥1 + 𝑥2 + ⋯ )𝑟 = :𝑟𝑥1,𝑟𝑥2,⋯
0,0,⋯

1/𝑟
1   , 𝑟 ∈ 𝑁                                     (33) 

Logarithm 
Ln(𝑥)

𝑟
=

ln|𝑥|+(arg(𝑥)+2𝜋𝑛)𝑖

𝑟
 , 𝑛 ∈ Z                                        (34) 

ln|𝑥|

𝑟
= :|𝑥|−1

𝑟

0
𝑟
0  , |𝑥| < 1                                                           (35) 

ln|𝑥|

𝑟
= :|𝑥|−1

𝑟|𝑥|

𝑟
𝑟
0  , |𝑥| ≥ 1                                                           (36) 

nth root 𝑥
1

𝑟 = 𝑒
Ln(𝑥)

𝑟 = √|𝑥|𝑟
𝑒

(arg(𝑥)+2𝜋𝑛)𝑖

𝑟  , 𝑛 ∈ Z                                 (37) 

√|𝑥|𝑟
= :|𝑥|−1

𝑟

0
𝑟
1  , |𝑥| < 1                                                         (38) 

√|x|𝑟
= :|𝑥|−1

𝑟|𝑥|

𝑟
𝑟
1  , |𝑥| ≥ 1                                                         (39) 

√100
2

= :0.495
2

2
1  ;   √0.01

2
= :−0.495

0
2
1  ;   √25

2
= :0.48

2
2
1  ;   √0.04

2
= :−0.48

0
2
1  

Мастер-ряды третьего рода. Левый подстрочный и правый надстрочный индексы не 

равны друг другу и не равны 0.  
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Power series of the master of the third kind. The left subscript and right superscript are not 

equal to each other and are not equal to 0. 

Arsinh0(𝑥) = Ln(1) + :𝑥
1

2
0 , |𝑥| < 1                                             (40) 

Arsinh0(𝑥) = Ln(2𝑥) + :1/4𝑥2
−1

1
0 , |𝑥| ≥ 1                                        (41) 

Arsinh1(𝑥) = Ln(−1) + :−𝑥
1

2
0 , |𝑥| < 1                                         (42) 

Arsinh1(𝑥) = Ln(−1/2𝑥) + :−1/4𝑥2
2

1
0 , |𝑥| ≥ 1                                    (43) 

Ln(𝑥) = ln|𝑥| + (arg(𝑥) + 2𝜋𝑛)𝑖 , 𝑛 ∈ Z                                        (44) 

Корни алгебраических уравнений 

Roots of algebraic equations 

𝐴𝑦2 + 𝐵𝑦 + 𝐶 = 0                                                                (45) 

𝑇 = |
1

𝐴
| ∙ |

𝐵

2
|

2
|

1

𝐶
|                                                                   (46) 

𝑦0 = 𝑣 ∙ :𝐵𝑣

2𝐶

1
2
1 , 𝑇 < 1                                                               (47) 

𝑦0 =
−𝐶

𝐵
∙ :𝐴𝐶

𝐵2

2
1
1 , 𝑇 ≥ 1                                                                     (48) 

𝑦1 = −𝑣 ∙ :
−

𝐵𝑣

2𝐶

1
2
1 , 𝑇 < 1                                                                 (49) 

𝑦1 =
−𝐵

𝐴
∙ :−𝐴𝐶

𝐵2

−1
1
1 , 𝑇 ≥ 1                                                           (50) 

𝑣 = √|
𝐶

𝐴
|

2
𝑒

(arg(
−𝐶
𝐴 ))𝑖

2                                                              (51) 

Не только корни, но и части уравнений состоят из мастеров. Поэтому можно 

разработать идеально простой метод определения корней через мастер-ряды. В одной части 

уравнения, вместо нуля должен находиться один из несвободных членов. Этот алгоритм 

одинаков для многочленов любой степени, включая комплексные. 

Not only roots, but also parts of equations consist of masters. Therefore, it is possible to 

develop an ideally simple method for determining roots through master series. In one part of the 

equation, instead of zero, there must be one of the non-free members. This algorithm is the same for 

polynomials of any degree, including complex ones. 

𝑝𝑦𝑟 = 𝑞 + 𝑘1𝑦𝑠1 + 𝑘2𝑦𝑠2+. . . = 𝑞 ∙ :
𝑘1(𝑞/𝑝)𝑠1/𝑟

𝑞
,
𝑘2(𝑞/𝑝)𝑠2/𝑟

𝑞
,⋯

𝑠1/𝑟,𝑠2/𝑟,⋯
1
1                           (52) 

Чтобы найти корни алгебраического уравнения с одной неизвестной «y» через мастер-

ряд, нужно оставить в левой части один несвободный член, остальные члены перенести в 

правую часть. У обеих частей нового уравнения есть тождество третьего рода с мастером. 

Количество новых уравнений равно количеству несвободных членов. Выбираем то новое 

уравнение, у которого мастер-ряд сходится. 

To find the roots of an algebraic equation with one unknown "y" via the master series, one 

non-free term must be left on the left side and the remaining terms must be moved to the right side. 

Both parts of the new equation have a third-kind identity with the master. The number of new 

equations is equal to the number of non-free terms. We choose the new equation whose master 

series converges. 

A𝑦𝑎 + 𝐵𝑦𝑏 + ⋯ + 𝑞 = 0                                                         (53) 

A𝑦𝑎 = −𝐵𝑦𝑏 − ⋯ − 𝑞 = −𝑞 ∙ :
𝐵(−𝑞/𝐴)𝑏/𝑎

𝑞
,⋯

𝑏/𝑎,⋯
                                          1

1  (54) 

𝐵𝑦𝑏 = −A𝑦𝑎 − ⋯ − 𝑞 = −𝑞 ∙ :
𝐴(−

𝑞
𝐵)

𝑎
𝑏

𝑞
,⋯

𝑎

𝑏
,⋯

1
1                                            (55) 
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Чтобы не извлекать корень из мастера, используем тождество мастеров. 

In order not to extract the root of the master, we will use the identity of masters. 

:𝑥
𝑠/𝑟

=1
1 ( :𝑥/𝑟

𝑠
𝑟
1 )

𝑟
                                                              (56) 

𝑝𝑦𝑟 = 𝑞 + 𝑘1𝑦𝑠1 + 𝑘2𝑦𝑠2+. . . = 𝑝 (𝑣 ∙ :
𝑘1𝑣𝑠1

𝑟𝑞
,
𝑘2𝑣𝑠2

𝑟𝑞
,...

𝑠1,𝑠2,...
𝑟
1 )

𝑟

                               (57) 

𝑦 = 𝑣 ∙ :
𝑘1𝑣𝑠1

𝑟𝑞
,
𝑘2𝑣𝑠2

𝑟𝑞
,...

𝑠1,𝑠2,...
𝑟
1 , 𝑣 = √|

𝑞

𝑝
|

𝑟
𝑒

(arg(
𝑞
𝑝)+2𝜋𝑛)𝑖

𝑟 , 𝑛 ∈ 𝑍                         (58,59) 

examples 

A𝑦5 + 𝐵𝑦 + 𝐶 = 0                                                       (60) 

𝑇 = |
1

𝐴
| ∙ |

𝐵

5
|

5
|

4

𝐶
|

4

                                                               (61) 

Если 𝑇 < 1, то все корни определяются через старший член уравнения 

If 𝑇 < 1, then all roots are determined through the first term of the original equation 

A𝑦5 = −𝐶 − 𝐵𝑦 = 𝐴 (𝑣 ∙ :𝐵𝑣

5𝐶

1
5
1 )

5

                                            (62) 

𝑦 = 𝑣 ∙ :𝐵𝑣

5𝐶

1
5
1 , 𝑣 = √|

𝐶

𝐴
|

5
𝑒

(arg(−
𝐶
𝐴)+2𝜋𝑛)𝑖

5 , 𝑛 ∈ 𝑍                                  (63,64) 

Если 𝑇 ≥ 1, то через член первой степени определяется один корень 

If 𝑇 ≥ 1, then one root is determined through the first degree term 

𝐵𝑦 = −𝐶 − 𝐴𝑦5 = 𝐵𝑣 ∙ :𝐴𝑣5

𝐶

5
1
1                                                         (65) 

𝑦 = 𝑣 ∙ :𝐴𝑣5

𝐶

5
1
1 , 𝑣 = −

𝐶

𝐵
                                                     (66,67) 

Ещё четыре корня определяются после деления первого нового уравнения на y 

Four more roots are determined after dividing the first new equation by y 

𝐴𝑦4 = −𝐵 − 𝐶𝑦−1 = 𝐴 (𝑣 ∙ : 𝐶

4𝐵𝑣

−1
4
1 )

4

                                               (68) 

𝑦 = 𝑣 ∙ : 𝐶

4𝐵𝑣

−1
4
1 , 𝑣 = √|

𝐵

𝐴
|

4
𝑒

(arg(−
𝐵
𝐴)+2𝜋𝑛)𝑖

4 , 𝑛 ∈ 𝑍                                (69) 

A𝑦7 + 𝐵𝑦2 + 𝐶 = 0                                                              (70) 

𝑇 = |
2

𝐴
|

2
|

𝐵

7
|

7
|

5

𝐶
|

5

                                                              (71) 

𝐴𝑦7 = −𝐶 − 𝐵𝑦2, 𝑇 < 1                                                    (72) 
𝐵𝑦2 = −𝐶 − 𝐴𝑦7, 𝐴𝑦5 = −𝐵 − 𝐶𝑦−2, 𝑇 ≥ 1                             (73,74,75) 

𝑝𝑦𝑟 = 𝑞 + 𝑘𝑦𝑠 = 𝑝 (𝑣 ∙ :𝑘𝑣𝑠

𝑟𝑞

𝑠
𝑟
1 )

𝑟

                                               (76) 

𝑦 = 𝑣 ∙ :𝑘𝑣𝑠

𝑟𝑞

𝑠
𝑟
1 , 𝑣 = √|

𝑞

𝑝
|

𝑟
𝑒

(arg(
𝑞
𝑝)+2𝜋𝑛)𝑖

𝑟 , 𝑛 ∈ 𝑍                              (77,78) 

 

Четырёхчлен имеет три несвободных члена. Соответственно, можно получить три 

новых уравнения. 

The tetranomial has three non-free terms. Accordingly, three new equations can be obtained. 
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Таблица 1 

Перенос членов четырёхчленного уравнения 

A𝑦12 + 𝐵𝑦7 + 𝐶𝑦3 + 𝐷 = 0 
A𝑦12 = −𝐵𝑦7 − 𝐶𝑦3 − 𝐷 𝐵𝑦4 = −A𝑦9 − 𝐶 − 𝐷𝑦−3 
𝐵𝑦7 = −A𝑦12 − 𝐶𝑦3 − 𝐷 A𝑦5 = −𝐵 − 𝐶𝑦−4 − 𝐷𝑦−7 
𝐶𝑦3 = −A𝑦12 − 𝐵𝑦7 − 𝐷 A𝑦9 = −𝐵𝑦4 − 𝐶 − 𝐷𝑦−3 

 

For any values of the coefficients, all 12 roots can be obtained using one formula 

При любых значениях коэффициентов можно получить все 12 корней 

𝑝𝑦𝑟 = 𝑞 + 𝑘1𝑦𝑠1 + 𝑘2𝑦𝑠2 = 𝑝 (𝑣 ∙ :
𝑘1𝑣𝑠1

𝑟𝑞
,
𝑘2𝑣𝑠2

𝑟𝑞

𝑠1,𝑠2
𝑟
1 )

𝑟

                                             (79) 

𝑦 = 𝑣 ∙ :
𝑘1𝑣𝑠1

𝑟𝑞
,
𝑘2𝑣𝑠2

𝑟𝑞

𝑠1,𝑠2
𝑟
1 , 𝑣 = √|

𝑞

𝑝
|

𝑟
𝑒

(arg(
𝑞
𝑝)+2𝜋𝑛)𝑖

𝑟 , 𝑛 ∈ 𝑍                                 (80,81) 

Using members: Используя члены: 

A𝑦12 or (𝐵𝑦7 & A𝑦5) or (𝐶𝑦3 & A𝑦9) or (𝐶𝑦3 & 𝐵𝑦4 & A𝑦5)                         (82) 
Каждый следующий член имеет меньшую степень. Чтобы получить недостающие 

корни, используются предыдущие новые уравнения. Но перед этим они делятся на 

неизвестную в степени, равную сумме уже использованных степеней. 

Each subsequent member has a lower degree. To obtain the missing roots, the previous new 

equations are used. But before that, they are divided by the unknown to a degree equal to the sum of 

the degrees already used. 

Таблица 2.  

Корни четырёхчленного уравнения 

4𝑦12 + 3𝑦7 + 2𝑦3 + 5 = 0 

 

4𝑦12 + 3𝑦7 + 20𝑦3 + 5 = 0 

 
4𝑦12 + 30𝑦7 + 2𝑦3 + 5 = 0 

 

4𝑦12 + 30𝑦7 + 32𝑦3 + 5 = 0 

 
 

На комплексной плоскости лунками обозначены значения величин v, точками – корни 

уравнений y. 
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Составные мастер-ряды. 

sech 𝑥 = :
1− :𝑥

0
0
1̿̿ ̿̿

1
1
1                                                                  (83) 

tanh 𝑥 = :𝑥
0

0
1̅̅̅̅ ∙ :

1− :𝑥
0

0
1̿̿ ̿̿

1
1
1                                                             (84) 

Мастер уравнений 

Master of Equations 

Таблица 3 

 
 

𝑦 = :𝑥
𝑠

𝑟
𝑚 = 𝑚 + ∑ (

𝑥𝑡

𝑡!
∙ !𝑡

𝑠
𝑟

𝑚 )

∞

𝑡=1

= 𝑚 + 𝑥 +
𝑥2

2
(𝑚 + 2𝑠 − 𝑟) 

+
𝑥3

3!
(𝑚 + 3𝑠 − 𝑟)(𝑚 + 3𝑠 − 2𝑟) + ⋯                                   (85) 

Уравнения мастера I рода 

Master equations of the first kind 

𝑦𝑥
𝑠≠0

0
0                                                                  (86) 

𝑦 = 𝑥𝑒𝑠𝑦                                                                     (87) 
Один из корней этого уравнения имеет следующее тождество с мастером. 

One of the roots of this equation has the following identity with the master. 

𝑦 = 𝑥𝑒𝑠𝑦 = :𝑥
𝑠

0
0                                                                 (88) 

𝑦 = 𝑥 +
𝑥2

2
(2𝑠) +

𝑥3

3!
(3𝑠)(3𝑠) +

𝑥4

4!
(4𝑠)(4𝑠)(4𝑠) + ⋯ , |𝑒𝑠𝑥| < 1               (89) 

LambertW0(𝑥) = :𝑥
−1

0
0                                                       (90) 

:𝑥
𝑠

0
0 =

LambertW0(−𝑠𝑥)

−𝑠
                                                     (91) 

Ряд сходится, если |𝑒𝑠𝑥| < 1  или |𝑠𝑥| < 1/𝑒 . Для уравнений мастера второго и 

третьего рода радиус сходимости тоже не бесконечен. Но для каждого из них найдено 

правило, которое позволяет получить любой корень с помощью мастера, даже за пределами 

области сходимости, используя мастер с другими параметрами. Для уравнений мастера 

первого рода и соответственно для функции Ламберта такое правило пока не найдено. 

The series converges if |𝑒𝑠𝑥| < 1 or |𝑠𝑥| < 1/𝑒. For the master equations of the second and 

third kind, the radius of convergence is also not infinite. But for each of them, a rule has been found 

that allows one to obtain any root using the master, even outside the convergence region, using 

asymptotic expansions. For the master equations of the first kind and, accordingly, for the Lambert 

function, such a rule has not yet been found. 

Известно одно асимптотическое разложение функции Ламберта. Но как выполнять 

операцию слияние над таким разложением, науке пока неизвестно. 

One asymptotic expansion of the Lambert function is known. But how to perform the fusion 

operation on such an expansion is still unknown to science. 

LambertW(𝑥) = 𝐿1 − 𝐿2 + ∑ ∑
(−1)𝑙[

𝑙+𝑗
𝑙+1

]𝐿2
𝑗

𝑗!𝐿1
𝑙+𝑗

∞
𝑗=1

∞
𝑙=0                                       (92) 

Где [𝑛
𝑘

] – неотрицательное число Стирлинга первого рода 
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Для LambertW0(𝑥), 𝐿1 = ln(𝑥), 𝐿2 = ln ln(𝑥)                                             (93) 
Для LambertW−1(𝑥), 𝐿1 = ln(−𝑥), 𝐿2 = ln(− ln(−𝑥))                                (94) 

W(𝑥) = 𝐿1 − 𝐿2 +
𝐿2

𝐿1
+

𝐿2(−2+𝐿2)

2𝐿1
2 +

𝐿2(6−9𝐿2+2𝐿2
2)

6𝐿1
3 +

𝐿2(−12+36𝐿2−22𝐿2
2+3𝐿2

3)

12𝐿1
4 +. ..      (95) 

Это асимптотическое разложение, а также неберущиеся интегралы, пока не удалось 

выразить через мастер-ряды 

Рассмотрим уравнение 𝑦𝑥
𝑠≠0

0
1  

𝑦 = 𝑒𝑥𝑦𝑠
= :𝑥

𝑠
0
1                                                          (96) 

𝑦 = 1 + 𝑥 +
𝑥2

2
(1 + 2𝑠) +

𝑥3

3!
(1 + 3𝑠)2 +

𝑥4

4!
(1 + 4𝑠)3 + ⋯ , |𝑒𝑠𝑥| < 1     (97) 

Мастера :𝑥
𝑠

0
1 и :𝑥

𝑠
0
0 являются sr-напарниками. Они отличаются только значением левого 

надстрочного индекса m. 

Masters :𝑥
𝑠

0
1  and :𝑥

𝑠
0
0  are sr-partners. They differ only in the value of m. 

:𝑥
𝑠

0
1 = 𝑒 :𝑥

𝑠
0
0

                                                                               (98) 
𝑠 ∙ :𝑥

𝑠
0
0 = :𝑠𝑥

1
0
0                                                                             (99) 

( :𝑥
𝑠

0
1 )𝑠 = :𝑠𝑥

1
0
1                                                                        (100) 

𝑥( :𝑥
𝑠

0
1 )𝑠 = :𝑥

𝑠
0
0                                                                       (101) 

:𝑥
1

0
1 = :1

𝑥
0
0                                                                            (102) 

Один из корней уравнений 𝑦,,
,,

0
𝑚  имеет простейшее тождество. 

𝑦 = 𝑣𝑒𝑥1𝑦𝑠1+𝑥2𝑦𝑠2+⋯ = 𝑣 ∙ :𝑥1𝑣𝑠1 ,𝑥2𝑣𝑠2 ,...
𝑠1,𝑠2,...

0
1                                              (103) 

𝑦 = 𝑒𝑧                                                                             (104) 

𝑒𝑧 = 𝑣𝑒𝑥1𝑒𝑧𝑠1+𝑥2𝑒𝑧𝑠2+⋯ = 𝑣 ∙ :𝑥1𝑣𝑠1 ,𝑥2𝑣𝑠2 ,...
𝑠1,𝑠2,...

0
1                                      (105) 

𝑧 = ln 𝑣 +𝑥1𝑒𝑠1𝑧 + 𝑥2𝑒𝑠2𝑧 + ⋯ = ln 𝑣 + :𝑥1𝑣𝑠1 ,𝑥2𝑣𝑠2 ,...
𝑠1,𝑠2,...

0
0                               (106) 

𝑦 = 𝑥 ∙ cos(𝑠𝑦) =
𝑥∙𝑒𝑠𝑦𝑖+𝑥∙𝑒−𝑠𝑦𝑖

2
= :𝑥

2
,
𝑥

2

𝑠𝑖,−𝑠𝑖
0
0                                        (107) 

Заключение 

Число пи и аргумент комплексного числа выражаются через мастер-ряды, поэтому 

любой корень любого уравнения можно выразить одними только мастер-рядами. Речь идёт 

не только об уравнениях мастера. Как было показано выше, синусы, косинусы, секансы, 

тангенсы, арктангенсы и многие другие функции не относятся к уравнениям мастера. И тем 

не менее, они также состоят из мастер-рядов. 

The number pi and the argument of a complex number are expressed through master series, 

so any root of any equation can be expressed using master series alone. This is not just about master 

equations. As shown above, sines, cosines, secants, tangents, arctangents, and many other functions 

are not master equations. And yet, they also consist of master series. 

Монолиты – слияние рядов широко используются не только в уравнениях первого и 

третьего рода. В полиномиальном разложении они дают не бесконечный ряд. Мастер j 

позволяет компактно обозначать и числа, и ряды, и уравнения. Свойства и тождества 

совершенно разных функций, корней и членов абсолютно разных уравнений 

систематизируются благодаря естественному устройству параметров мастера. 

Monoliths – merging of series are widely used not only in equations of the first and third 

kind. In polynomial expansion they give a non-infinite series. Master j allows compactly 

designating both numbers and series and equations. Properties and identities of completely different 

functions, roots and terms of completely different equations are systematized due to the natural 

structure of the master parameters. 
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Но помимо этих вечных плюсов продолжают существовать некоторые временные 

минусы. Это вопросы, на которые авторы данных исследований пока не смогли найти 

никаких ответов: 

But in addition to these eternal pluses, there are still some temporary minuses. These are 

questions to which the authors of these studies have not yet been able to find any answers: 

1. Выбор мастер-ряда корней трёхчленного алгебраического уравнения 

осуществляется сравнением модуля независимого аргумента с радиусом сходимости мастер-

ряда. Существует ли такой же простой алгоритм выбора рядов-монолитов? Или для четырёх 

и более членов нужно определять точки экстремума старинными методами, чтобы выбрать 

подходящий монолит? 

2. Для уравнений второго и третьего рода, если ряд расходится, выполняется такое 

преобразование уравнения, после которого можно использовать мастер-ряд с другими 

параметрами и другим независимым аргументом. Остался вопрос и о том, какие нужны 

преобразования для уравнений первого рода, чтобы выражать их корни в мастер-рядах за 

пределами радиуса сходимости исходного уравнения? 

3. Мастер-ряды третьего рода работают с комплексными независимыми аргументами. 

Для логарифма и арифметического корня, мастер-ряды второго рода должны использоваться 

только с модулем независимого аргумента. Как должны работать монолиты первого рода с 

комплексными аргументами? Например, в уравнении 𝑦 = 𝑥 ∙ sin(𝑠𝑦) 

4. Можно ли использовать ряды мастера j в неберущихся интегралах или для них 

существуют свои виды мастеров, которые тоже позволяют систематизировать их свойства и 

тождества? 

5. Личные степенные ряды корней идеальны для анализа и для идентификации среди 

множества корней. Чтобы получить численное значение корня современными 

вычислительными ресурсами, эти ряды уже не всегда идеальны. Чем ближе независимый 

аргумент к радиусу сходимости, тем медленнее сходится ряд. Для уравнений нулевого и 

второго рода найдены такие тождества, которые позволяют использовать более быстро 

сходящийся ряд. Существуют ли подобные тождества для мастеров первого и третьего рода? 

6. Уравнение первого рода рассматривалось математиками ещё со времён Эйлера. Но 

до появления функции Ламберта в системе компьютерной алгебры Maple, она 

использовалась учёными других наук неохотно. Никому неудобно вручную каждый раз 

производить такие вычисления. После появления в различных фирменных решателях 

функции Ламберта, ей начали находить всё больше и больше применения учёные самых 

разных наук. Только из одной этой статьи видно, сколько всего может делать один 

единственный мастер j. Как удобно пользоваться систематизированными свойствами и 

тождествами. Какие ещё нужны статьи, чтобы Maple, Wolfram и другие лидирующие в 

математике фирмы предоставили своим пользователям все возможности мастера j? Чтобы и 

дальнейшее исследование этого универсала, и поиски новых применений ему, и поиски 

новых упрощений работы с ним, было доступно всем. 

7. На сегодняшний день не разработано метода упорядочения корней алгебраического 

уравнения, который опирался бы на правила, одинаковые для многочленов любой степени. 

Если постепенно увеличивать независимый аргумент мастер-ряда, со временем он дойдёт до 

радиуса сходимости. Чтобы продолжить рисовать график данного корня в комплексном 

пространстве, через мастер-ряды, нужно перестроить мастер-уравнение. Как после этого 

узнать, какой из возможных корней является продолжением начатого? На примере 

гиперболического арксинуса выше было показано, что в квадратном уравнении у каждого 

корня есть свои личные два степенных ряда. При данных коэффициентах уравнения 

сходится только один из личных рядов. В квадратном уравнении каждый корень 
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идентифицируется точно так же, как и каждый корень гиперболического арксинуса. Можно 

ли каждому конкретному корню уравнений степени три и выше, найти именно его личный 

комплект степенных рядов? Если такое правило будет найдено, то можно составить 

функцию, при работе с которой не нужно будет следить за радиусом сходимости. Алгоритм 

вычислительной техники сам подумает, какие параметры передать мастеру, чтобы 

определить именно указанный корень указанного уравнения. Это будет аналитическое 

решение, а не метод итераций. Его можно применять и к буквенным уравнениям, 

коэффициенты и степени которых заданы переменными, а не конкретными числами. 

1. The choice of the master series of roots of a three-term algebraic equation is carried out 

by comparing the module of the independent argument with the radius of convergence of the master 

series. Is there a similar simple algorithm for choosing monolithic series? Or for four or more 

members, do we need to determine the extremum points using old methods to choose the 

appropriate monolith? 

2. For equations of the second and third kind, if the series diverges, such a transformation of 

the equation is performed, after which it is possible to use a master series with other parameters and 

another independent argument. The question remains about what transformations are needed for 

equations of the first kind to express their roots in master series outside the radius of convergence of 

the original equation? 

3. Master series of the third kind work with complex independent arguments. For logarithm 

and arithmetic root, master series of the second kind should be used only with the module of the 

independent argument. How should monoliths of the first kind work with complex arguments? For 

example, in the equation 𝑦 = 𝑥 ∙ sin(𝑠𝑦) 

4. Is it possible to use master j series in non-taken integrals or are there their own types of 

masters that also allow us to systematize their properties and identities? 

5. Personal power series of roots are ideal for analysis and for identification among many 

roots. To obtain the numerical value of a root with modern computing resources, these series are no 

longer always ideal. The closer the independent argument is to the radius of convergence, the 

slower the series converges. For equations of the zeroth and second kind, identities have been found 

that allow using a more rapidly converging series. Are there similar identities for masters of the first 

and third kind? 

6. The equation of the first kind has been considered by mathematicians since the time of 

Euler. But before the appearance of the Lambert function in the Maple computer algebra system, it 

was used reluctantly by scientists of other sciences. No one finds it convenient to manually perform 

such calculations every time. After the Lambert function appeared in various proprietary solvers, 

scientists from a variety of sciences began to find more and more applications for it. Just from this 

article alone, it is clear how much a single master j can do. How convenient it is to use systematized 

properties and identities. What other articles are needed to ensure that Maple, Wolfram, and other 

leading mathematical firms provide their users with all the capabilities of the j wizard? So that 

further research into this universal tool, and the search for new applications for it, and the search for 

new simplifications for working with it, are available to everyone. 

7. To date, no method has been developed for ordering the roots of an algebraic equation 

that would rely on rules that are the same for polynomials of any degree. If you gradually increase 

the independent argument of the master series, over time it will reach the radius of convergence. To 

continue drawing the graph of a given root in complex space, through master series, we need to 

rebuild the master equation. How then to find out which of the possible roots is a continuation of 

what was started? Using the example of the hyperbolic arcsine above, it was shown that in a 

quadratic equation each root has its own two personal power series. For given coefficients of the 

equation, only one of the personal series converges. In a quadratic equation, each root is identified 
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in exactly the same way as each root of the hyperbolic arcsine. Is it possible for each specific root of 

equations of degree three and higher to find its own set of power series? If such a rule is found, then 

it is possible to create a function, when working with which it will not be necessary to monitor the 

radius of convergence. The algorithm of the computer technology itself will think about what 

parameters to pass to the master in order to determine exactly the specified root of the specified 

equation. This will be an analytical solution, not an iterative method. It can be applied to literal 

equations whose coefficients and powers are given by variables, not by specific numbers. 
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