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ВЛИЯНИЕ ГАРМОНИК НАПРЯЖЕНИЯ 

НА РАБОТУ АСИНХРОННЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ 

 

Аннотация: В данной работе исследуется нагрев двигателя под воздействием 

гармоник различного порядка, влияние гармонических составляющих и установившаяся 

температура без гармонических составляющих. 
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Введение 

Гармоническое напряжение вызовет искажение формы сигнала магнитного потока 

асинхронного двигателя. Существует резонансная зависимость между частотой 

гармонического напряжения и собственной частотой двигателя. Двигатель будет возбужден 

резонансом, что приведет к вибрации и шуму. 

Ниже приведены некоторые типичные гармонические составляющие, составляющие 

гармоническое напряжение：（В Китае и России50 Гц. Частота высших гармоник является 

целым числом, кратным основной частоте, и все они представляют собой синусоидальные волны. 

Экспериментальный метод 

В ходе эксперимента были проанализированы входные гармоники двигателя для 

наблюдения за изменениями температуры. 

Закрепите датчик в разных положениях на обмотке статора двигателя.Когда двигатель 

работает на холостом ходу, для измерения используются три датчика температуры, и данные 

датчика температуры записываются каждые три минуты до тех пор, пока изменение 

температуры не составит менее 1-0,5 градусов в течение 3 минут, после чего измерение 

прекращается. 

Экспериментальные данные 

Экспериментальные данные представлены в таблицах и линейных графиках.Сравните 

случай с гармоническими составляющими и случай без гармонических составляющих. 

При отсутствии гармоник датчик температуры производит измерения каждую минуту. 

Таблица температурной кривой двигателя 

время 6 7 8  время 6 7 8 

19:30 55.5 57.8 62.6 19:45 63.5 65.5 71.3 

19:31 56.8 59 63.6 19:46 63.6 65.7 71.6 

19:32 57.5 59.4 65 19:47 64.0 65.9 71.8 

19:33 58.1 60.1 65.5 19:48 64.3 66.0 72.2 
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19:34 58.5 61.1 66.1 19:49 64.5 66.3 72.5 

19:35 59.0 61.8 66.8 19:50 64.6 66.6 72.7 

 

19:36 59.9 62.2 67.1 19:51 64.8 66.7 72.9 

19:37 60.5 62.7 67.6 19:52 64.9 66.8 73.0 

19:38 61.0 63.1 68.3 19:53 64.9 66.9 73.0 

19:39 61.4 63.6 68.6 19:54 64.9 67.0 73.1 

19:40 61.9 64.0 69.2 19:55 65.0 67.2 73.2 

19:41 62.3 64.3 69.8 19:56 65.0 67.3 73.3 

19:42 62.6 64.5 70.2 19:57 65.1 67.3 73.3 

19:43 63.0 64.8 70.6 19:58 65.2 67.5 73.6 

19:44 63.3 65.1 70.9 19:59 65.1 67.4 73.6 

 

 
Таблица 1 Изменение температуры во времени 
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Таблица 2 При добавлении гармоник температура меняется с течением времени 

 

Во время эксперимента температура двигателя с гармоническими составляющими была 

выше, чем у двигателя, работающего от обычной электросети. 
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ВЫВОД 

Исходя из вышеизложенного, можно сделать следующие выводы: 

1 При наличии гармонической составляющей высшего порядка электрический 

двигатель нагревался значительно выше в сравнении с работой без гармонической 

составляющей. 

2 При больших значениях нагрева электродвигатель остывал значительно медленнее. 

3 Гармоническая составляющая также в результате пагубно повлияла на звуковую 

составляющую, балансировку и предшествующую 

электродвигателю электросеть экспериментального стенда. 
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