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СООТНОШЕНИЕ КОНЦЕНТРАЦИЙ ХЛОРОФИЛЛА 

И КАРОТИНОИДОВ В ЛИСТЬЯХ ОДУВАНЧИКА 

ОБЫКНОВЕННОГО (TRAXACUM OFFICINALE L.) 

ДЛЯ ОЦЕНКИ СТЕПЕНИ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ТЕРРИТОРИЙ 

 

Аннотация: приведены результаты оценки состояния окружающей среды в ряде 

районов города архангельска путем определения расчетных показателей, характеризующих 

состояние пигментного комплекса и концентрации фотосинтетических пигментов 

(хлорофилла a и b, каротиноидов) в листьях одуванчика обыкновенного (traxacum officinale l.). 
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Подавление или стимуляция фотосинтеза является одной из характеристик ответной 

реакции организма на действие токсикантов, а также на нарушение тонкой структуры 

хлоропластов, что может быть быть причиной сдвигов в синтезе пигментов [3], а каротиноиды 

могут выполнять антиоксидантные функции, снижение их количества напрямую связано с 

расходованием их на восстановительные процессы в клетках [5]. 

Целью работы являлось определение содержания пигментного комплекса (хлорофилла 

a и b, каротиноидов) в листьях растений одуванчика лекарственного (Tarаxacum officinаle L.), 

произрастающих в различных по степени антропогенной нагрузки районах г. Архангельска 

для определения их дальнейшего использования в качестве растительного сырья для 

лекарственных целей. Объектом исследования был выбран одуванчик лекарственный, 

поскольку указанный вид растения хорошо изучен [4], широко распространен, произрастает в 

различных условиях антропогенной нагрузки, в том числе и в условиях высоких широт [6] и 

может быть использован в качестве растения – биоиндикатора в городских агломерациях. 

Материалы и методы. Сбор растительного материала (листья) осуществляли в июне 

2024 года в фенологической фазе цветения в связи с наибольшим содержанием биоактивных 

веществ в этот период. Листья собирали в 4 точках города Архангельска с различной степенью 

антропогенной нагрузки. Точка 1 – «контроль» характеризовалась значительной 

удаленностью от крупных промышленных объектов города и от крупных автомагистралей. 

Точки 2-4 характеризовались наличием вблизи крупного промышленного объекта и 

автомагистрали с высокой интенсивностью движения. 
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Содержание хлорофиллов a и b, каротиноидов определяли методом фотометрии в 

видимой области спектра на спектрофотометре ПЭ-5400ВИ. 

Расчет содержания пигментов производили по формулам: 

С хл а = [(13,95·D665− 6,88·D649)·V]/m (1), 

С хлb = [(24,96·D649− 7,32·D665)·V]/m (2), 

С кар = [1000·D470·V/m – 2,05·С хл а–114,8·С хл b)] /245 (3), 

где С хл а, С хл b, С кар – количество хлорофилла a, b и каротиноидов, выраженное в 

мг/г сырого вещества; D665, D649 и D470 – оптическая плотность спиртового извлечения 

пигментов при соответствующих длинах волн (нм); m – масса взятой навески, мг; V – объём 

этанола в пробирке, мл. 

Полученные данные использовали для расчета показателей функционирования 

фотосинтетического аппарата растений, которые определяли как отношение концентрации 

хлорофилла а к хлорофиллу b и отношение концентрации суммы хлорофиллов а и b к 

концентрации каротиноидов (С хл а + С хл b) / С кар. При загрязнении окружающей среды 

первый показатель, как правило, уменьшается, а второй – увеличивается [1, 2]. Результаты 

исследования представлены в таблице 1. 

Таблица 1 

Экспериментальные 

площадки 

С хл а / С хл b (С хл а + С хл b) / С кар 

1. Контроль 0,374 5,100 

2 0,404 5,607 

3 0,372 5,487 

4 0,374 5,331 
 
Анализ полученных результатов показал, что отношение концентраций С хл а / С хл b 

на опытных площадках статистически не отличался от контроля, а показатель (С хл а + С хл 

b) / С кар имел тенденцию к увеличению от 4,52% до 9,94%, что указывает на наличие 

изменений в работе фотосинтетического аппарата в листьях растений. 

Отсутствие статистически значимых различий данных показателей по сравнению с 

контролем может быть обусловлено ранними сроками сбора экспериментальных образцов 

(позднее наступление лета и цветения). 

Таким образом, состояние пигментного комплекса (содержанию хлорофилла а и b, 

каротиноидов) в экстрактах листьев одуванчика лекарственного может принято в качестве 

маркера для оценки степени антропогенного влияния на экосистему. Содержание хлорофиллов и 

каротиноидов в листьях Tarаxacum officinаle L. является информативным, а сам вид удобным тест-

объектом для применения его в качестве биоиндикатора. Подобные исследования позволяют не 

только оценить антропогенную нагрузку на окружающую среду территории, но и определиться с 

возможной сырьевой базой для заготовки лекарственного растительного сырья. 
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