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УТИЛИЗАЦИИ ПОПУТНОГО НЕФТЯНОГО ГАЗА В РОССИИ 
  

Аннотация.  Факельное сжигание попутного нефтяного газа (ПНГ) представляет собой 

сложную техногенную проблему, сохраняющую высокую актуальность для топливно-

энергетического комплекса России. Основной объем ПНГ сжигается из-за недостатка 

инфраструктуры для его сбора и переработки, что приводит к значительным экономическим и 

экологическим потерям. В данном обзоре рассмотрены альтернативные методы утилизации ПНГ. 
Ключевые слова: Попутный нефтяной газ (ПНГ), факельное сжигание, утилизация, 

нефтехимические кластеры, углеводородное сырьё. 

 
Введение. Факельное сжигание, широко используемое в нефтегазовой отрасли, 

представляет собой процесс сжигания попутного газа и других углеводородов на поверхности, 

что позволяет, на первый взгляд, минимизировать негативное воздействие на окружающую 

среду в условиях отсутствия технологической возможности его переработки или утилизации. 

Но данный процесс является источником эмиссии парниковых газов, полициклических 

ароматических углеводородов, а также сажи, что влечет к ухудшению качества атмосферного 

воздуха и экологической ситуации в регионах, а также приводит к климатическим изменениям 

на глобальном уровне. 

Поэтому разработка альтернативных методов утилизации попутного газа становится 

крайне необходимой мерой. Настоящая работа нацелена на исследование существующих и 

перспективных альтернативных методов, которые могут стать эффективной заменой 

факельному сжиганию. 

Основная часть.  

Причины низкой утилизации ПНГ в России. По оценкам, в России сжигается около 

30% добываемого ПНГ, тогда как в развитых странах уровень утилизации достигает 90–95% 

[1]. Среди основных факторов, препятствующих рациональному использованию газа, 

выделяются отсутствие сформированных рынков сбыта, высокие капитальные затраты на 

сбор, подготовку и транспортировку, а также несовершенство нормативно-правовой базы. 

Отмечается, что эффективное решение проблемы требует комплексного подхода к освоению 

месторождений, учитывающего как добычу нефти, так и утилизацию ПНГ, с выбором 

экономически обоснованных вариантов [2]. 
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Технологии сбора, подготовки и компримирования газа. Для вовлечения ПНГ в 

хозяйственный оборот необходима его подготовка к транспортировке или использованию. 

Одним из распространённых инженерных решений являются газодожимные компрессорные 

станции (ДКУ), обеспечивающие очистку, осушку и компримирование газа. Такие установки, 

разработанные и внедрённые на многих месторождениях, отличаются надёжностью, 

способностью работать с агрессивными средами, при низких входных давлениях и в 

экстремальных климатических условиях [6, 7]. Для морских нефтегазовых сооружений 

перспективным признано применение мембранных газоразделительных установок (например, 

МГБ-2.5-95.0–1500 на основе модулей CarboPEEK), которые компактны, модульны и 

позволяют очищать ПНГ от сернистых соединений, диоксида углерода и влаги, делая его 

пригодным для питания газотурбинных и микротурбинных агрегатов непосредственно на 

месте добычи [10]. 

Энергетическая утилизация ПНГ. Использование ПНГ в качестве топлива для малой 

энергетики – одно из наиболее распространённых направлений. Однако для газотурбинных 

установок малой мощности требуется глубокая подготовка газа, что увеличивает 

эксплуатационные расходы [4]. В качестве альтернативы традиционному факельному 

сжиганию предложена технология низкотемпературного малоэмиссионного горения с 

внешним подогревом топливного газа. Такой подход расширяет пределы устойчивого 

горения, особенно для газов с высоким содержанием балластных компонентов, и позволяет 

существенно снизить выбросы вредных веществ, повышая энергоэффективность [8]. 

Закачка ПНГ в пласт для повышения нефтеотдачи. Метод водогазового 

воздействия (ВГВ) предполагает компримирование ПНГ и смешивание его с водой с 

последующей закачкой в нагнетательные скважины. Моделирование показывает, что 

применение ВГВ позволяет увеличить коэффициент извлечения нефти (на 0,077 д. ед.) и 

дополнительную добычу (до 85 тыс. тонн за 50 лет разработки), при этом обеспечивая 

утилизацию низконапорного газа. Экономическая эффективность подтверждается расчётным 

дисконтированным сроком окупаемости около 5 лет [11]. Другой технической реализацией 

закачки служат насосно-эжекторные системы, которые адаптируются к изменяющимся 

расходам газа за счёт регулирования давления и расхода рабочей жидкости; при значительных 

колебаниях расходов предлагается сочетание частотного регулирования с периодической 

эксплуатацией [9]. 

Совместная подготовка с газоконденсатным сырьём. Использование ПНГ в смеси с 

природным газом на установках низкотемпературной сепарации позволяет избежать 

ретроградного испарения конденсата. Однако, как показано в расчётах, при совместной 

подготовке при давлении 6 МПа извлечение углеводородов C₅+ возрастает на 1,9%, а C₃+ – 

снижается на 7,9%, что указывает на необходимость оптимизации параметров для 

максимального извлечения ценных компонентов [14]. 

Организационно-экономические механизмы и кластерные подходы. Для 

стимулирования утилизации ПНГ предлагается создание системы внутренней торговли 

выбросами парниковых газов по аналогии с европейской схемой EU ETS, что позволит 

перераспределять финансовые ресурсы между компаниями с низким уровнем утилизации и 

теми, кто инвестирует в соответствующие проекты [3]. Эффективность таких мер 

подтверждается практическими примерами, где реализация проектов по использованию ПНГ 

(компрессорные станции, газотурбинные электростанции) окупается быстрее благодаря 

ужесточению экологических штрафов. В качестве системного решения рассматривается 

кластерная политика, направленная на создание нефтехимических кластеров и развитие 

инфраструктуры переработки ПНГ. Опыт Ханты-Мансийского автономного округа 

показывает, что строительство газоперерабатывающих заводов и малых электростанций на 
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основе ПНГ, а также меры государственной поддержки (налоговые льготы, снижение пошлин, 

совместные предприятия) способствуют росту уровня утилизации [13]. 

Перспективные направления. Активно разрабатываются технологии для удалённых 

и арктических месторождений, где инфраструктурные ограничения особенно остры. В 

частности, в рамках международных проектов ведутся работы по получению моторных топлив 

из ПНГ с использованием экологически чистых и рентабельных технологий [12]. Сочетание 

мембранных методов, низкотемпературной сепарации и энергетического использования на 

месте добычи рассматривается как наиболее гибкая стратегия для объектов с ограниченной 

инфраструктурой. 

Заключение. Наиболее перспективными признаны комплексные решения, 

сочетающие энергетическую утилизацию ПНГ с закачкой в пласт для повышения 

нефтеотдачи, а также мембранные и низкотемпературные технологии селективного 

извлечения ценных фракций. Однако универсальной технологии не существует – оптимальная 

стратегия требует индивидуального проектирования под конкретные условия. Решающим 

фактором перехода к рациональному использованию ПНГ станут рыночные механизмы 

регулирования выбросов, ужесточение экологических норм и государственная поддержка 

инфраструктурных проектов, что соответствует глобальным целям декарбонизации и 

ресурсосбережения. 
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