
РАЗДЕЛ: Математические и естественные науки 

Направление: Физико-математические науки 

 

Международный научный журнал "Флагман науки" №8(31) Август 2025 

www.flagmannauki.ru     |     8 (812) 905 29 09    |     info@flagmannauki.ru 

УДК  51-7 

  Козлова  Елена Александровна,  канд. экон. наук, доцент, 

  Ярославское высшее военное училище противовоздушной 

обороны имени Маршала Советского Союза Л.А.Говорова 
  Kozlova  Elena Aleksandrovna, 

  Candidate of Economic Sciences, Associate Professor , 

 Yaroslavl Higher Military School of Air Defense 

 named after Marshal of the Soviet Union L.A. Govorov  
  

 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МАТЕМАТИЧЕСКОГО 

АППАРАТА В МИКРОЭКОНОМИЧЕСКОМ АНАЛИЗЕ 

  USE OF MATHEMATICAL APPARATUS IN MICROECONOMIC ANALYSIS 

 

Аннотация.  В статье рассмотрены основные математические методы, применяемые в 

экономических исследованиях. Рассмотрены математический анализ и  линейная алгебра как 

основные математические инструменты. В современной экономической науке математические 

методы играют важную роль, позволяя более точно анализировать и моделировать сложные 

экономические явления и процессы. Они применяются как в микроэкономике, изучающей 

поведение индивидуальных хозяйствующих субъектов. 
Abstract.  The article discusses the main mathematical methods used in economic research. 

Mathematical analysis and linear algebra as the main mathematical tools are considered. In modern 

economics, mathematical methods play an important role, allowing for more accurate analysis and 

modeling of complex economic phenomena and processes. They are used both in microeconomics, 

which studies the behavior of individual business entities. 
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 Микроэкономика изучает поведение отдельных экономических агентов (потребителей, 

фирм, рынков) и их взаимодействие. Математические методы играют ключевую роль в 

моделировании и анализе микроэкономических процессов, позволяя формализовать теории, 

выявлять закономерности и делать точные прогнозы [1,204]. 

К основным математическим методам в микроэкономике следует отнести, во-первых, 

математический анализ (Дифференциальное исчисление). Используется для анализа 

предельных величин и оптимизации: функции полезности – максимизация полезности 

потребителя при бюджетном ограничении; производственные функции – поиск оптимального 

объема выпуска фирмы; предельные издержки и доходы – анализ поведения фирмы на рынке. 

Во-вторых, линейная алгебра. Применяется в моделях общего равновесия, анализе спроса и 

предложения: системы линейных уравнений – баланс спроса и предложения; матрицы и 

определители – анализ взаимозависимых рынков (модель Леонтьева). В-третьих, теория 

оптимизации: безусловная оптимизация – поиск экстремумов функций; условная 

оптимизация (метод Лагранжа) – задачи с ограничениями (например, бюджет потребителя). В-

четвертых, теория игр подразумевает анализ стратегического взаимодействия: 

некооперативные игры (равновесие Нэша); олигополии (модели Курно, Бертрана, 

Штакельберга). В пятых, теория вероятностей и статистика включает моделирование 

рисков (функции полезности Неймана-Моргенштерна) и асимметрию информации (рынки с 

моральным риском и adverse selection). 
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Рассмотрим линейную алгебру как метод. Линейная алгебра в микроэкономике — это 

мощный математический инструмент, который помогает анализировать и решать множество 

экономических задач, связанных с системами уравнений, оптимизацией, векторными 

пространствами и матричными операциями.  Основными применениями линейной алгебры 

в микроэкономике являются: моделирование спроса и предложения (Линейные 

уравнения, например,  используются для описания кривых спроса и предложения); теория 

потребителя (Оптимизация полезности);  производственные функции и издержки. 

Можно проводить анализ общего равновесия, при котором моделируются рынки 

нескольких товаров, и равновесие находится через решение системы уравнений. Эластичность 

спроса по цене и доходу может быть представлена в виде матрицы эластичностей. Задачи 

оптимизации (например, минимизация издержек) решаются методами симплекс-алгоритма, 

основанного на линейной алгебре. Таким образом, Линейная алгебра в микроэкономике 

позволяет: строить компактные и удобные модели, решать системы уравнений (рыночное 

равновесие), анализировать многомерные зависимости (векторы и матрицы), оптимизировать 

экономические процессы (линейное программирование). Применение математики в 

микроэкономических моделях может выражаться в изучении поведения потребителя (функция 

полезности  → задача оптимизации, кривые безразличия и бюджетная линия → анализ 

выбора); теории фирмы (изокосты и изокванты → минимизация издержек, максимизация 

прибыли); рассмотрение рыночных структур (совершенная конкуренция , монополия); общего 

равновесия (модель Эрроу-Дебре → существование равновесия и коробка Эджуорта → анализ 

обмена). К современным направлениям относятся машинное обучение в 

микроэкономике (анализ больших данных о поведении потребителей) и экспериментальная 

экономика (игровые модели с применением статистики). Математические методы играют 

ключевую роль в моделировании поведения потребителей и фирм. Рассмотрим их применение 

более подробно. Поведение потребителя описывается задачей оптимизации: выбор набора 

товаров, который максимизирует полезность при заданном бюджетном ограничении. 

Потребительские предпочтения формализуются с помощью функции полезности. 

Графически задача решается через: кривые безразличия (множество точек с одинаковой 

полезностью) и бюджетную линию (все комбинации товаров, доступные при данном 

доходе).  Оптимум – точка касания кривой безразличия и бюджетной линии. Фирма 

максимизирует прибыль, что требует оптимизации производства и издержек. При 

графическом анализе используются изокванты (аналоги кривых безразличия) и 

изокосты (аналоги бюджетной линии). Оптимум – точка касания изокванты и изокосты 

(минимизация издержек). То есть, теория потребителя основана на оптимизации полезности 

при бюджетном ограничении (метод Лагранжа, кривые безразличия), а теория 

фирмы использует производственные функции и оптимизацию издержек. 

В заключении следует отметить, что математические методы позволяют 

микроэкономике быть точной наукой, способной предсказывать и объяснять экономические 

явления. От дифференциальных уравнений до теории игр – без математики современная 

микроэкономика невозможна. 
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