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AOyaraupoBa Ajicy bysaToBHa,

Y ¢humMckuii rocy1apcTBeHHBINH HEPTIHOW TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET, T. Y (a
MagnkoBa Mapusi AjleKCAHIPOBHA,
Y ¢humMckuii rocy1apcTBeHHBINH HEPTIHONW TEXHUYECKUN YHUBEPCHUTET, T. Y (a

BEPOSITHOCTHBIN MPOI'HO3 3BHAYEHU KOHIIEHTPAIIUI CO,
B ATMOC®EPHOM BO3J1YXE

AHHOTANUs: BeposSTHOCTHBIE NPOTrHO3BI OTPAXKAKOT OLCHKY BEPOATHOCTH
BO3HMKHOBEHHUS BCEX OYAYyIIMX BAPUAHTOB PA3BUTHS CIy4alHON mepeMeHHOU. bbun
IIPOAHAIIM3UPOBAH XAPAKTEP PACIPEHEICHUS KOHLUEHTPALMM YIJIEKUCIOrO ra3a B
atMoc(epHOM Bozzyxe. CTpOUTCS BapHallMOHHBIA Psii U BBIBOAATCS SMIUPUUYECKUE
¢ynkuun  pacnpeneneHuss KoHueHtpauuu CO,. VYCTaHOBIEHO, YTO 3aKOH
pacnpenenenuss koHueHtpauuu CO, oriMyaeTcss B aTMOC(epHOM BO3AyXEe OT
HOPMAaJbHOI'O ¥ JIOTHOPMAJIbHOTO PACIPENEIICHUM, HO C JOCTaTOYHOM TOYHOCTBIO
ONMCBIBACTCS TramMMa-pacnpenencHieM. lumore3a o0 3aKOHE pacIpeneseHus
noarsBepkaaercs kpurepueM Kommoroposa-CmupHoBa. DyHKIMS pacrpenesieHus
KOHIEHTPALMU YIJIEKHUCIOro ra3a B aTMOC(EPHOM BO3IyXe MO3BOJSET ONPEICIIUTH
BEPOSATHOCTh IIPEBBINICHUS 3aJaHHBIX 3HAYECHUM I[IOKa3aTelsd U KOJIMYECTBEHHO
OLICHUTb PUCKH UX ITPEBBIILICHHUS.

KiroueBbie cjioBa: BEPOSITHOCTb, IPOTHO3WPOBAHHUE, MaTeMaTUYECKas
MOJI€Tb, KOHIIGHTpAIUsl YIJIEKUCIIOro rasa, cTaTUCTHYecKas o0paboTka, 3aKOHBI

pacripeneneHus

Ha ceromnsimiauii 1eHb rpaayCc KIMMAaTHYECKOW MOBECTKH PACTET C KaXKIbIM
JHEM, B CBSI3M C TEM YBEJIMYUBACTCA M KOJMYECTBO MPEIIOKECHUN IO
pPEeryJIMpOBaHHMIO BBIOPOCOB TApHUKOBBIX ra3oB. [loaTtoMy mpencraBisercs
3HAYMMbIM MUMETh MAaTEMATHYECKYI0 MOJIEb, OMMCHIBAIONIYIO CIYyYalHBIA XapakTep
pacrpeneneHus KOHIIEHTpalMh YrIEKUCIOro ras3a (BEpOSITHOCTH HaCTYIUICHUS
CUTyallud, MPU KOTOPBIX IOKAa3aTeJlb IPEBBICUT WM HE NPEBBICUT 3aJaHHBIX
3Ha4YEHUH), MOCKOJIbKY Ha €€ OCHOBAHUM MOTYT OBITh CPOPMHUPOBAHBI MEPOTPUITHUS

M0 CHIDKEHHIO U PETYJIMPOBAHUIO BHIOPOCOB.
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Jlnst  mocTpoeHWsT MaTEeMaTHYECKOM MOJENN MPOBEACHA CTAaTHCTHYECKas
00paboTKa, 3aKJIFOYAIONIASCS B OMPEICICHUH TOJWTOHA OTHOCUTEIBHBIX YacTOT
KOHIIEHTpAI[MK  YIJIEKUCIOTO0 Ta3a, HaXOXICHUHU SMIIUPUYECKON  (QYHKIUU
pacnpeneneHus U MPOBEPKE TUIIOTE3 O TEOPETUIECKOM 3aKOHE pacIpeIesICHuU.

O6beM BBIOOPKH () 1O KOHIEHTPAIMK YIJIEKUCIIOTo ras3a 3a 23 centaops 2022
rojaa, B mepuoAa ¢ 15:59:29 no 16:47:53 (execeKyHIHbIe HAOIIOJICHUS) COCTaBIISICT
2905 3HaueHwUsI.

Jlns aHanu3a pacnpenefieHus KOHIEHTpaIMu 32 BeCh NepHoJl HabII0ICHU 110

HCXOIHON BBIOOPKE N CTPOUTCS IMTOJIUTOH OTHOCUTEIIBHBIX 9acToT (pHc. 1).
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Pucynoxk 1 —/lnana3oH OTHOCUTENBHBIX YACTOT KOHUEHTPAIMU YIJIEKUCIIOTO ras3a

JI71st BpeMEHHOTO psifia KOHIEHTPAIMK YTICKUCIOTO Ta3a BeJIMYMHA CIIydyalHON
KOMMOHEHTHI focturaet 6osee 90%. C uenpi0 MUHUMM3ALUKA BIUSHUS CIy4aitHOM
BEIIMYMHBI TIPEJIaraeTCsl pasfeiduTh BPEMEHHOM psJ W3MEPEHUN Ha TEPHOIbI,
paBHbIe 15 MunyTam (4 nepuoja).

3aKkoH pacrpeseseHus KOHIEHTPAllMd UCCIEAYeTCs I Ka)XJI0TO HMHTepBaia
M0 OTJIETTLHOCTH. 3HAYEHUSI MMOKA3aTENs U3 UCXOAHON BBIOOPKH N TPYNIIUPYIOTCS IS
Kaxaoro uHTepBaiga. Onpeaensitorcs 00beMbl BEIOOPOK (Nj) KaXXI0TO MHTEpBaia, a
TaK)K€ MUHUMAJIBHBIC (Xmin) U MAaKCHUMAJbHBIC (Xmax) 3HAYCHHS KOHIICHTPALIMH IS
KOKJ0M BBIOOPKU, CTPOUTCS BapHAIIMOHHBIA Ps, MO KOTOPOMY MPUHUMAETCS
IIMpUHA UHTEpBaJa: JJisl epBoro uHtepBana - Nj = 931, Xy, = 640,07 MF/MS, Xmax =
656,56 mr/me, AS =1,52; nist BTOoporo uateppana - Nj =900, Xmi, = 643,07 MI/M, Xmax
= 655,06 mr/m3, AS =1,65; nns TpeTbero uatepBana - N = 900, Xy,in = 643,07 MI/M,
Xmax = 658,06 MF/MS, AS = 2,06; nyis yeTBepTOro MHTEpBaia - Ny =174, Xnin = 641,57
Mr/me, Xmax = 656,56 mr/m, AS = 2,28.
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Jlnis xax10i1 BBIOOPKH YCTaHABIMBAIOTCS TPAHUIIBI HHTEPBAJIOB, BHIYUCIISIOTCS
OTHOCHUTENbHBIE YacTOThl W; (puc. 3.5) W 3HA4YeHHs] SMIHUPUYECKOW (QYHKIIHMU
pacnpezaenenus F(X) (tadm. 1).

Tabmuma 1
XapaKkTepUCTUKUA SMIIMPUUECKOTO, TaMMa- U TEOPETUUECKOTO
pacnpeieseH! KOHIIEHTPAIlUU YIIIeKUCioro ra3a: Ne - Homep uHTepBasa,
S1 - HWXKHSIS TpaHUIla UHTEpBaJla, S* - cepe/lnHa MHTEpBaJia, S2 - BEpXHss TpaHuUIa
WHTEpBaja, ni - YaCTOTHI, Wi - YacTocTH, Fn(s2) - HaKOIMIeHHAs YacTOCTh, f(s*) - 3HaueHus
IUIOTHOCTH ramma-pactpeaenenusi, F(s2) - 3naueHust pyHKIIMU raMMa-pacipeeIeHUs

Ne [sl | s* | 52 | ni |wi=niln  [Fn(s2) |F(X) |f(x)
1 unTepBal

1 641,59 642,35 643,11 4 0,00 0,00 0,00 0,00
2 643,11 643,87 644,63 20 0,02 0,03 0,01 0,01
3 644,63 645,38 646,14 70 0,08 0,10 0,06 0,03
4 646,14 646,90 647,66 180 0,19 0,29 0,20 0,09
5 647,66 648,42 649,18 229 0,25 0,54 0,43 0,16
6 649,18 649,94 650,7 226 0,24 0,78 0,69 0,18
7 650,70 651,46 652,22 142 0,15 0,94 0,88 0,12
8 652,22 652,97 653,73 44 0,05 0,98 0,97 0,06
9 653,73 654,49 655,25 14 0,02 1,00 0,99 0,02
10 655,25 656,01 656,77 2 0,00 1 1,00 0,00
2 UHTEpBaJ

1 644,72 645,54 646,37 93 0,10 0,10 0,07 0,03
2 646,37 647,19 648,02 160 0,18 0,28 0,24 0,10
3 648,02 648,84 649,66 242 0,27 0,55 0,52 0,17
4 649,66 650,49 651,31 219 0,24 0,79 0,79 0,17
5 651,31 652,14 652,96 129 0,14 0,94 0,94 0,09
6 652,96 653,78 654,61 49 0,05 0,99 0,99 0,03
7 654,61 655,43 656,26 8 0,01 1,00 1,00 0,00
3 nHTEpBaN

1 645,13 646,16 647,19 93,00 0,10 0,10 0,15 0,06
2 647,19 648,22 649,25 399,00 | 0,44 0,55 0,45 0,15
3 649,25 650,28 651,31 222 0,25 0,79 0,79 0,17
4 651,31 652,34 653,37 130 0,14 0,94 0,96 0,08
5 653,37 654,40 655,43 53,00 0,06 1,00 1,00 0,02
6 655,43 656,46 657,49 2 0,00 1,00 1,00 0,00
7 657,49 658,52 659,55 1 0,00 1,00 1,00 0,00
4 uHTEepBaI

1 643,86 645,00 646,14 21 0,12 0,12 0,06 0,02
2 646,14 647,28 648,42 23 0,13 0,25 0,30 0,10
3 648,42 649,57 650,71 93 0,53 0,79 0,69 0,18
4 650,71 651,85 652,99 26 0,15 0,94 0,93 0,11
5 652,99 654,14 655,28 10 0,06 0,99 0,99 0,02
6 655,28 656,42 657,56 1 0,01 1,00 1,00 0,00
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['mmoTe3sl O COOTBETCTBHHM AMITMPUYECKUX PaACHpPEICTICHUN HOPMATbHOMY H
JIOTOHOPMAJTLHOMY 3aKOHaM, TI0 Kputeputo y2 [TupcoHa OTKIOHEHHI.

[ToTMTOHBI OTHOCUTENBHBIX YacTOT (PHC. 3) MPEAoaraloT BO3MOXKHOCTh, YTO
KOHIIEHTpAIUs YIJIEKUCIIOTO ra3a uMeeT ramma - pacrnpezenenue. [lapamerpor a u b
pactipenenenuii (1) u 3HadyeHHs PYHKIIUU TJIOTHOCTH TamMMa-pacrpeseneHus (Taoi.
1) ompenenstoTcs IMyTeM MOJCTAaHOBKM B (2) 3HaYeHWUW BBIOOPOYHOM CpeaHEeH u
BBIOOPOYHOMN AUCTIEPCHUH S2:

g 1 uatepBana X = 649,57, s2 =5,04, a=83765,34, b =0,01;

i 2 wHTepBaia X = 649,54, s2 = 4,70, a =89767,54 , b = 0,01,

s 3 uHTepBaa X = 649,54, s2 = 5,03, a=83811,13, b = 0,01;

s 4 uatepBana X = 649,59, s2 =5,16,a=81707,11, b =0,01.

DMIOUpUYECKUEe JaHHBIE HE TIIOJHOCTBIO COBIIAJIAIOT C  BBIOPAHHBIMH
TEOPETUYECKUMHU pacnpeacieHusMu (puc. 2). I'mnoresa o ramma - pacrpeseacHun
KOHIICHTpPAIlMU  YIJICKUCIIOTO Ta3a TMPOBEPSETCS TIO0  KPUTEPUIO  COTIACHS
Konmoropoga (ta0:1. 2).

st 1 maTepBana Bemuuunbl D = 0,11, 4 = 0,48. TabnmmuHoe 3HaUYCHUE IS
ypoBHs 3HaunMocTu o = 0,11 paBHO Aggs = 1.36. Tak kak 4 < A,, rumores3a o TOM, 4TO
pacripeiefieHie KOHIICHTPAIMK YIJICKHUCIOTO Ta3a B 1 WHTepBaliec MMEET TramMma-
pacnpejenenue ¢ mapamerpamu a = 83765,34; b = 0,01, npuHumaercs.

Jns 2 naTepBana Beauuunbl D = 0,04, 4 = 0,51. TaGauvHOe 3HAUYEHHUE IS
ypoBHs 3HauuMocTtu o = 0,04 paBHO Aggs = 1.36. Tak kak 4 < 4,, runoresa o ToOM, 4TO
pacnpenesieHue KOHIIEHTPAIMK YTJICKUCIIOro Ta3a BO 2 MHTEpBaJie MMEET TaMma-
pacrpenenenue ¢ napamerpamu a = 89767,54; b = 0,01, mpuHuMaeTcs.

st 3 maTepBana Benmuuuabl D = 0,10, 4 = 0,94. TabnmuuHoe 3HAYCHHUE IS
ypoBHst 3HauuMOCTH o, = 0,10 paBHO Aggs = 1.36. Tak kak 4 < A, rumoTe3a o TOM, 4TO
pacnpenesnieHue KOHIICHTPAllUU YTJIEKUCIOTO Ta3a B 3 WHTEpBaje HMMEET TaMma-

pacnpezenenue ¢ mapamerpamu a = 83811,13; b = 0,01, npunumaercs.

MesxtyHapoiHbIM HaydHbIH xypHat "®daarman Hayku'' Ne4(4) Maii 2023
www.flagmannauki.ru | 8(812)9052909 | info@flagmannauki.ru



()

PA3JIEJI: MaTeMaTniecKkue U €CTECTBEHHBIE HAYKH
Hanpasnenue: Hayku o 3emie

Jlnst 4 watepana Benmuuunabl D = 0,10, 4 = 0,47. TabnmuuHoe 3HaYeHUE IS

ypoBHsI 3HauuMOCTH o, = 0,10 paBHO Aggs = 1.36. Tak kak 4 < A, rumoTe3a o ToM, 4TO

pacnnpcaciaCcHuc KOHLCHTPAIUMHU YIJICKHCIOI'O Ira3a B 4 HHTCPBAJIC HMMCCT I'aMMa-

pacnpezenenue ¢ mapamerpamu a = 81707,11; b = 0,01, nmpuaumaercs.

Ta0muma 2
Pe3ynbTatsl pOBEPKH THUIIOTE3BI O 3aKOHE PACIIPEICIICHUS
o kpurepuro Koinmoroposa.

1 uaTEepBaN
K 64311 | 644,63 | 646,14 | 64766 | 649,18 | 6507 | 65222 | 653,73 | o | O
Fa(s2) | 0,00 0,03 0,10 0,29 0,54 0,78 |0,94 0,98 100 |1
Pe3ynbTarhl mpoBEepKH TUNOTE3BI O 3aKOHE pacnpeneneHus o (1)
F(s2) 0,00 0,01 0,06 0,20 0,43 0,69 |0,88 0,97 0,99 | 1,00
F(s,)-Fs) | 0,00 0,01 0,04 0,10 0,11 0,09 0,05 0,01 0,00 | 0,00
2 uHTEepBaJ
s2 646,37 648,02 649,66 651,31 652,96 654,61 656,26
Fn(sz) | 0,10 0,28 0,55 0,79 0,94 0,99 1,00
PesynbTarhl npoBepKH runoTessl 0 3aKoHe pacnpezaeneHus no (1)
F(s2) 0,07 0,24 0,52 0,79 0,94 0,99 1,00
F(s,)-Fs) | 0,03 0,04 0,03 0,00 0,01 0,00 0,00
3 uHTEepBAI
S 647,19 649,25 651,31 653,37 655,43 657,49 659,55
Fa(s2) | 0,10 0,55 0,79 0,94 1,00 1,00 1,00
PesynbTarhl npoBepku runoTessl o 3aKoHe pacnpeaeneHus no (1)
F(s2) 0,15 0,45 0,79 0,96 1,00 1,00 1,00
F(s)-Fs) | 0,04 0,10 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00
4 uHTepBan
S 646,14 648,42 650,71 652,99 655,28 657,56
Fn(s2) |0,12 0,25 0,79 0,94 0,99 1,00
Pe3ynbTaThl mpoBepku runoTessl 0 3aKoHe pacnpeaeneHus mno (1)
F(s2) 0,06 0,30 0,69 0,93 0,99 1,00
F(s,)-Fs) | 0,06 0,05 0,10 0,00 0,00 0,00
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PucyHoOK 2 - Jlnana3oH OTHOCHUTENIBHBIX YaCTOT (;
U KpuBasi PyHKIIMU ramma-pacrpezenenus f(X) KoHleHTpauu:
a) 1 uaTepBain, 0) 2 uaTepBa, B) 3 UHTEpPBAJ, T') 4 UHTEpBa
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Pucynox 3— DOwmmupuueckast Fn(x) u Teopernueckas F(x)

GyHKIMK pactpenesieHus KOHIIEHTpauu: a) 1 uatepsai, 0) 2 uHTepBa,

B) 3 uHTEpBal, r) 4 UHTEpBaI.
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OyHKIMHA  pacOpeleseHus JOCTaTOYHO TOYHO  ONKUCBHIBAKOT  KPUBBIC
SMIUPUYECKUX PACHPEICICHUN OKHUCISIEMOCTH: PAa3HOCTH MEXKIY 3HAYCHUSIMU
TEOPETUYECKON M IMIUPHUIECKON (PYyHKIMI pacripeqeieHuid KpaiiHe Maibl (Tadmi. 2,
puc. 3).

Ha ocHoBe monydeHHBIX (YHKUUA  pacnpeleseHuss  KOHIEHTpPAIUH
YIJIEKUCIIOTO Ta3a OIEHEHbl BEPOSTHOCTH HACTYIUICHUS JIIOOBIX 3HAYUMBIX MJIs
NPAKTUKU COOBITHI, C YYEeTOM CE30HHBIX OCOOEHHOCTEW H3y4yaeMoro Impoliecca

(tabm. 3).

Tabnuna 3 Onenka BepositHocTy npesbiiienust [1/IK konuenTpauun
YTJIEKUCIIOTO Ta3a

BepositHOCTB
BepositHOCTH TOTO, BepositHOCTB BepositHOCTB
MPEBBILLICHUS
4yTO KOHLeHTpauusa He | Toro, uto [IJIK ne | npesbienus [1/IK ne TJIK B 3 1
HWHTepBansl MPEBBICUT Oyzer mpeBblllieH | Ooiee, yeM B 2 pasza Gonee pas
ot 1463,63 no ot 2561,35 no ot 9147,69
o731 no 1463,63 1829,54 91747,69 1 Goree
1 0,000 1,000 1,000 0,000
2 0,000 1,000 1,000 0,000
3 0,000 1,000 1,000 0,000
4 0,000 1,000 1,000 0,000

Y CTaHOBIJIEHO, YTO pACIpEIeIeHUEe KOHLEHTPALMKU YIJIEKUCIIOrO ra3a BO BCEX
MHTEpPBAJIAX COOTBETCTBYET TraMMa — pacnpeaencHuro. llomydeHHble 3aKOHBI
pacrpeneneHus KOHLIEHTPALMK II03BOJISIIOT ONPENEIUTh BEPOATHOCTH TOTO, YTO
3HAQYEHUsI TMOKa3aTeslsi HE TMPEBBICAT 3aJaHHOM BEJIWYMHBL. 3HAHHE 3aKOHA
pacupeneneHuss KOHICHTPALUK YIVIEKUCIIOrO Ta3a Ul KaXXJ0oro HHTEpBaIa [IOMOracT
JOCTaTOYHO TOYHO OILICHUTh BEPOSITHOCTH HACTYIUIEHMS JIFOOBIX 3HAYUMBIX IS
MIPAKTUKHU COOBITHI, a TOUHEE MPEBBIIIEHUS TO3BOJIAT pa3paboTaTh MEPONIPUATHUS IS

CHMKCHUA BBI6pOCOB YTJICKHUCIIOTO Tra3a.
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