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УНИВЕРСАЛЬНЫЙ ПРОФИЛЬ КОЛЕСА  

С УЛУЧШЕННОЙ ДИНАМИКОЙ ЭКИПАЖА 

UNIVERSAL WHEEL PROFILE WITH IMPROVED CARRIAGE DYNAMICS 

 

Анотация: В исследованиях, проведенных учеными  Российского государственного   

профессионально-педагогического университета (РГППУ), получены зависимости для 

определения траектории движения при свободном качении колесной пары по жесткому пути 

с учетом радиусов качения колес , неодинаковых уклонов на колесах (n1 и n2), начальных 

перекосов и смещений колесных пар в колее. Наличие конусностей на колесах способствует 

самоустановке колесных пар в колее по минимуму потенциальной энергии, что 

компенсирует их начальные перекосы. Это снижает износ гребней, но лишь в том случае, 

когда величина поперечного смещения не превосходит боковой зазор гребня с рельсом. 

Более того улучшает динамику подвижного состава и плавность хода. 

Abstract: In the studies conducted by scientists of the Russian State Vocational Pedagogical 

University (RGPPU), dependences were obtained for determining the trajectory of movement 

during free rolling of a wheelset along a rigid path, taking into account the rolling radii of the 

wheels, unequal slopes on the wheels (n1 and n2), initial distortions and displacements of wheelsets 

in the track. The presence of limbs on wheels contributes to the self-installation of wheel pairs in 

the track at a minimum of potential energy, which compensates for their initial distortions. This 

reduces the wear of the ridges, but only if the value of the transverse displacement does not exceed 

the lateral gap of the ridge with the rail. Moreover, it improves the dynamics of rolling stock and 

smooth running. 
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Введение  

Актуальность рассматриваемой проблемы заключается в увеличение технического 

ресурса колесных пар подвижного состава и рельсов. Применение дорогостоящей 

лубрикации и наплавки гребней колес не решает поставленную задачу. Необходимо 



РАЗДЕЛ: Инженерное дело, технологии и технические науки 

Направление: Технические науки 

 

Международный научный журнал "Флагман науки" №8(8) Сентябрь 2023 

www.flagmannauki.ru     |     8 (812) 905 29 09    |     info@flagmannauki.ru 

установить причины износа системы колесо-рельс, а не искать пути снижения коэффициента 

трения. Такое направление ухудшает безопасность движения, а также смазка попадая на 

верхнее строение пути, приводит к деформации рельсов, способствует раковым 

заболеваниям работников РЖД. Вопросам влияния  на износ и формы контактирующих 

поверхностей посвящены работы В.П. Есаулова, Л.О. Грачевой, А.Г. Рейдемейстер и др.На 

основании статистического материала, собранного  в результате измерений параметров 

колёсных пар построены зависимости износа гребней и величины проката  от наработки. В 

результате установлено, что интенсивность изнашивания гребней колёсных пар в опытных 

вагонах ниже по отношению к вагонам с типовыми профилями колёсных пар. 

 

Introduction 

The relevance of the problem under consideration is to increase the technical resource of 

wheel sets of rolling stock and rails. The use of expensive lubrication and surfacing of wheel ridges 

does not solve the task. It is necessary to establish the causes of wear of the wheel-rail system, and not 

to look for ways to reduce the coefficient of friction. This direction worsens traffic safety, as well as 

grease getting on the upper structure of the track, leads to deformation of the rails, contributes to 

cancer of Russian Railways workers. The works of V.P. Esaulov, L.O. Gracheva, A.G. Reidemeister 

and others are devoted to the issues of influence on the wear and shape of contacting surfaces.On the 

basis of statistical material collected as a result of measurements of wheelset parameters, the 

dependences of the wear of the ridges and the size of the rolled products on the operating time are 

constructed. As a result, it was found that the intensity of wear of the ridges of wheel pairs in 

experimental cars is lower in relation to cars with typical profiles of wheel pairs. 

Цель. Использовать новейшие программы ЧПУ для изготовления универсального 

профиля колеса при механической обработке. 

 

Для разработки универсального профиля катания, который прошел успешные 

испытания и дал положительный результат(подробно о кинематике и исследованиях в 

предыдущих статьях), применяются станки с ЧПУ. На рис.1 показан стандартный профиль 

катания. 

Приведен пример катастрофического износа рельсов в течении годаТабл.2, не смотря 

на то, что их твердость гораздо выше, чем колеса, т.е. 600 и 350 HRB. 

Рекомендуется использовать станок колесотокарный специализированный с ЧПУ 

модели КС1836Ф3 предназначен для обработки новых и восстановления изношенных 

профилей бандажей колесных пар электровозов, тепловозов, вагонов метрополитена, мотор-

вагонных секций.  

Тип системы ЧПУ SIEMENS SINUMERIK 828D (токарная версия). 

Эксплуатация станка производится в климатических условиях УХЛ 4 по ГОСТ 15150. 
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Рис.1 Профиль стандартного колеса 

 

  
Рис.2 Координаты стандартного колеса 
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Рис.3 Профиль и координаты универсального колеса 
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Рис.4 3Д модель колесной пары 

 

Управляющая программа для обработки профиля 
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Важную роль в динамике экипажей в возникновении износов колесных пар, а также 

других частей тележек играет кинематика колесных пар как источник возмущений экипажей.  

 

Выводы: Практика показала, что предлагаемый профиль колеса работает до 

естественного износа. Все колесные пары с  профилями по толщине гребней, боковым 

зазорам и условиям прохождения желобов остряков и крестовин могут быть рекомендованы 

к использованию в эксплуатации. 
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